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Oz

Bu ¢alisma insaat sektoriiniin vazgegilmez ihtiyaglarindan biri olan kumun yikanmasi sonucu olusan yikama
suyunun olusturdugu akarsu kirliligini azaltmak amaciyla yapumistir. Dag kumunun ytkanmasi sonucu kil ve
kum ile kirlenen suyun kademeli kavuzlarda dinlendirilmesi sonucu igerisindeki kil kumun biiyiik oranda
temizlendigi gorilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda 4 giin boyunca 10mx20m’lik kademeli déort havuzda
dinlendirilen suyun icerisindeki kati madde miktarimin %15,28 den % 0,5’e kadar diistiigii goriilmiistiir.
Cevre kirliligine sebep olan ¢ok fazla kati madde igeren yikama suyu biiyiik oranda temizlenerek tortum

cayina verilmigtir.
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Dag kumu yikama suyunun i¢erdigi kil ve siltin ekonomik bir sekilde ayirilmasi

Giris

Diinyanin en 6nemli ¢evre problemlerinden biri
de insan sagligini, ekosistemin devamliligini ve
temiz su kaynaklarmi varhigini tehdit eden
tiretim kaynakli su kirliligidir (Tarazona,2014).
Sizint1 ve atik su kirliligi, diinya gelecegi i¢in
o6nemli bir ¢evre sorunu olusturmaktadir. Tatlt
su yonetimine koordineli bir yaklasim saglamak
icin yapilan ¢aligmalar, hedeflere ulasmak karar
vermek ve sorunlara miidahale etmek igin
makro Ol¢ekli mekansal analiz veri tabani

olusturmaya  uygun araglar  gerektirdigi
belirlenmistir (Zhang vd.,2014).

Kum ingaat sektoriinlin vazgecilmez
ihtiyaglarindan  biridir.  Dere  kumlarinda

silisyum dioksit oraninin yiiksek olmasi, tane
boyutunun ingaat kumu olarak kullanilma
acisindan biiyiik olmasi, fazlaca hayvansal
kalinti igermesi ve bununda beton iizerinde
olumsuz etkiler dogurmast nedeniyle dere
kumlarinin yasaklanmasi giindeme gelmistir.
Buna alternatif olarak kullanilan  deniz
kumlarinin nitelikleri ve kavki igerikleri beton
ve har¢ mukavemetine su/¢cimento oranini
etkilemesi dolayist ile zarar vermektedir. Deniz
kumu yiiksek oranda canli kalintisi ve NaCl
icerir bu ylizden beton mukavemetine zarar
verdigi bilinmektedir (Shergold, 1953) bu
sebepten dag kumlarmin kullanimi giindeme
gelmistir.

Bununla beraber kavki miktarinin  beton
dayanikliligia dogrudan dogruya zararli oldugu
belirtilmistir. Ingiltere’de yapilan deniz kumu
arastirmasinda kavki oranmin 2.83-1.41 mm
arasina distiigli tespit edilmistir (Shergold,
1953). Baska bir ¢aligma kavki’nin yumusak
dane gurubuna girmedigini ancak sist yapilt
agreganin yumusak dane etkisi gosterdigi one
siirilmektedir (Koh ve Hattori,1961). Kavki
miktarinin  iki  katinin  kullanilmis  oldugu
betonlarda 3 ve 7 giinliikk mukavemetlerin diisiik
oldugu goriilmiis fakat 28 ve 90 giinliik
mukavemetlerde higbir degisiklik
gozlemlenmemistir  (Chapman ve Roader,
1970). Degisik yiizde dilimlerinde NaCl’ nin
vapilan cimentonun prizlenmesini etkiledigi

gorillmiistiir (Griffin,ve Henry, 1970). Tropikal
bir iilkede yapilan arastirmada deniz suyunun
priz siiresini %75 kisalttigi gozlenmistir (Kelly,
1968). Deniz kumunun siiriikledigi tuzun beton
mukavemeti tizerinde negatif sonuglara yol agip
acmadig1 tartisilmaktadir, ancak priz siiresini
kisalttigi kesinlikle bilinmektedir (Kadiroglu,
2000) Deniz kumlar1 aktif silis i¢cermekte ve
alkali  reaksiyona yol agarak  betonun
catlamasina sebebiyet vermektedir. Bu da su
icerisindeki tuzun etkisi ile korozyona neden
olmaktadir (Robert, 1968)

Ayrica betonun bir gozenekli malzeme oldugu
iyi bilinmektedir. Kloriir iyonlarinin gézenekler
icinden penetrasyon yoluyla gegerek ¢eligin
korozyona ugramasina sebep olur buda
potansiyel olarak yapinin erken bozulmasina
neden olur. (Zhang ve Li, 2011)

Neticede dag kumlarmin kullanimi giindeme
gelmistir. Ancak dag kumlar kil icermektedir.
Genellikle 0,002 mm'den daha kiigiik taneli
malzemeye kil ad1 verilmektedir (Yong, 1975).
Dag kumlarinin kullaniminda kum tabakalar:
arasinda bulunan kilin temizlenmesi igin
yikanmasi gerekmektedir. Kilin yapist itibariyla
su ¢ekme Ozelligi vardir bu yiizden beton ve
sivada fazla bulunmasi durumunda ¢atlamalara
sebep olur. Bu nedenle kil daima nemlidir. Kili
meydana getiren maddeler sulu aliiminyum
silikatlardir. mADLOs.n  SiO2p HxO  genel
kimyasal bilesim formiilii ile ifade edilen kil,
cok saf oldugu zaman hidrate Alimin Silikat

(kaolinit) admi alir (Greenwood, 1997).
Kaolinit'in kimyasal formiili, Al>03.2Si0;.
2H,0 dur.

Bu nedenle ¢ok su kullanan sektér olan kum
yikama tesisleri olusan yikama suyu herhangi
bir isleme tabi tutulmadan atilirsa ciddi ¢evre
kirliligine sebep olur. Bu siiregte en Onemli
sorun atik sudan kaynaklanan g¢evre kirliliginin
Onlenmesidir. Bugiline kadar proseslerin atik
suyunun degerlendirilmesi ile ilgili bir ¢ok
calisma  yapilmigtir ~ (Hochstrat  vd.,2005;
Huibers., 2005; lin vd., 2005; Lin vd., 2005;
Lue vd., 1992; Miller, 2006; Semerjian ve
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Ayoub, 2003; Souilah, 2004; Ertung ve Cetin,
2007), ancak bunlar ¢ok pahali yontemlerdir.

2006 yilinda Erzurum’un Karagdbek koyil
yakinlarinda agilan bir kum ocaginda yapilan
incelemede, ocaga yakin olan dereden (tortum
cay1) cekilen yikama suyunun dereye verildigi
ve dere boyunca 2 km’lik bir mesafede
baliklarin 6ldigi, dere kenarinin kil ve silt ile
kaplandig1 ve dere kiyisindaki bitki Ortiisiintin
tamamen zarar gordiigii tespit edilmistir.
Yaklasik 5 km’lik alanda suyun bulanik halinin
ve gozlenen olumsuzluklarin devamina ek
olarak, sulama ve hayvanlarin igme sularinin da

kullanilamaz hale geldigi goriilmistir. Bu
durum gecim kaynagi tarim ve hayvanciliga
dayali c¢evre koylerini olumsuz yonde
etkilemistir. Koyliilerin sikayeti iizerine ¢esitli
onlemler alinmis ve atik suyun dereye verilmesi
engellenmistir. Fakat dereye verilen atik suyun
zararlarmim iki yil boyunca devam ettigi
gozlenmistir. Caligma bu tesis i¢in yapilmustir.

Sekil 1 ve 2 de cografi konumu gosterilen kum
ocagma diinyanin en hizli akan nehirlerinden
biri ve en derin nehri olan Coruh Nehri’nin
kollarindan biri olan Tortum cayindan su temin
edilmektedir.
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Sekil. 1. Tiirkiye'de Karagobek kéyiiniin cografi konumu (1366px, 253 1px)
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Sekil.2. Karagobek Koyiiniin Erzurum daki cografi konumu
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Cogu ocakta kil temizleme iglemi sirasinda
kullanilan su ¢evredeki akarsulardan temin
edilmekte ve kullanilan kirli su akarsuya geri
verilmektedir. Diinyanin en biiytik
problemlerinden biri olan su kithg dogal su
kaynaklarini koruma zorunlulugunu beraberinde
getirmektedir. Insaat sektdriiniin vazgegilmez
parcast olan kumun c¢ikarilip yikanmasi oldukca
fazla su gerektirmektedir. Kirlenen suyun tekrar
kullanilmasi igin ise bir dizi islemden gegmesi
gerekir. Bu calismada temizleme icin en
ekonomik yontem seg¢ilmeye caligilmig ve alinan
onlemlerin deneysel sonuglari incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Glinliik 60 ton/saat kapasite kum dretimi
sonunda ¢ikan atik suyun dereye verdigi zararin
onlenebilmesi igin oldukga yiiksek oranda kil
iceren yikama suyunun kademeli havuzlarda
dinlendirilmesi gerektigi diisiinilmiis ve bu
dinlenme  siiresince  belirli  periyotlarla
havuzlardan su numuneleri alinip katt madde
tayini yapilmistir. Alman su numunelerinden
50ml’lik numuneler petri kaplarinda 100 °C
etiivlenip suyun tamami ugurulmustur. Kalan
madde miktar1 tartilarak hesaplanmistir.

Sekil 3’te goriilen kademeli 4 adet havuzdan 6
saat araliklarla numuneler alinmistir. 4.gliniin
sonunda iglem sonlandirilmigtir.

o 2

Sekil 3. Dinlendirme havuzlari

Sonug¢ ve Tartisma

Sekil 4 ve 5’te goriildiigii gibi dinlendirme
havuzlarinin ¢evresinin kum olmasindan dolay1
havuzlardan ¢ikip dereye dokiilen suyun diginda
havuz ¢evresinde olusan kum ve kil tabakasi iyi
bir stizgec gorevi gorerek suyu temizlemekte ve
buradan yeralt1 sularma bir akis olmaktadir.
Dolayisiyla kullanilan suyun bir kismi yer alti
sularina karigmaktadir.

Dinlendirme havuzlari

Sekil 4. Yikama suyu dinlendirme iglemlerinin
sematik gosterimi

kum tabakas [
-—

kil tabakasi

e yeraltisuyu

Sekil 5. Dinlendirme havuzunun i¢ kesiti

Sekil 6’da  goriildigi  gibi  dinlendirme
havuzlarindan ¢ikan sular stirekli akis halinde
oldugundan birinin ¢ikis  konsantrasyonu
digerinin  baglangic  konsantrasyonuna  esit
olmamaktadir. Dinlendirme oranina bagli olarak
havuzlardaki baslangic kati madde oranlar
degismektedir. Ancak 4. giiniin sonunda
agirlikca % 0,5’e diisiiriilebilmistir. Havuz ve
akarsu baglanti noktalarmin zaman zaman
temizlenmesi sonucu bu oran daha fazla
disiiriilebilmektedir.
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Sekil 6. Kati madde tayini deney sonuglar

Sekil 7.Yikama suyu kirliligi temizlik oncesi
(vakin ¢ekim)

Temiz su ile kirli su arasindaki fark sekil 7 ve 8
kiyaslandiginda rahatca goriilebilir.

Coken kilin alimnmast ve yeni bir tabaka
olusumuna izin verilmesi i¢in havuz dipleri
zaman zaman temizlenmektedir. Bu temizleme
kumu kil yoniinden zengin oldugundan tugla
yapiminda kullanilmaktadir. Bu kil tabakasi
tugla mukavemetini artirmakta hem de agirligini
azaltmaktadir. Dolayisiyla daha hafif ve
dayanikli tuglalar elde edilmektedir. Boylece
cevreye zarar veren kisim tugla yapiminda
kullanilarak hem nehre verilen zarar onlenmis
hem de ekonomiye ayri bir katki saglanmis
olmaktadir.

Sekil 8. Temiz su akist

Sonuclar

Bu yontemle dag kum yikama sularmin
temizligi asagidaki avantajlar1 saglar;

1. Bu attk su aritma maliyeti membran

sistemleri, difiizyon ve elektro koagiilasyon gibi
diger stirecine kiyasla ¢ok diisiiktiir.

2. temizlenmis su tekrar yikama suyu olarak
kullanilabilir.

3. Geri kalan kat1 (kil ve silt) gibi atiklar tugla
iretimi gibi ilgili sektdrde kullanilabilir.

4.atik suyun aktig1 yerlerdeki tarim arazilerinin
zarar gormesi engellenebilir.

5. yikama i¢in kullanilan su kaynagindaki sucul
hayvan 6liimleri azalir.
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Daha 6ncesinde dinlendirilmeden nehre verilen
su hem nehir yatagina hem de ¢evreye zarar
verip nehirdeki baliklarin 6limiine ve nehir
cevresindeki yesil ortiiniin kil ile kaplanmasina
sebep oldugu gorilmiistiir. Yapilan islemden
sonra temizlenen su nehre verilmeye baslanmis
ve bir siire sonra nehrin eski normal haline
donmeye Dbagladign  goriilmiistir. Cevredeki
tarimsal arazilerin sulanmasina 2 hafta sonra
baslandigr goriilmiistiir. 4 giinde agirlikca
%15.28°’den % 0,5’¢ kadar diisiiriilebilmistir.
Fakat dereye verilen zararin tamamen
giderilmesi i¢in 1-2 y1l gibi uzun zamana ihtiyag
oldugu gorilmiistiir.

Yiiksek oranda kil igeren dag kumlarinm
yikanmast sonucu olusan kirli suyun bir
diizenlemeyle temizlenmeden akarsulara
verilmesinin engellenmesi gerekmektedir. Bu
tiir zararlarin onlenebilmesi igin ilgili kurumlar
dag kumu c¢ikaran ocaklarin denetimini artirmali
ve acilacak ocaklarm CED (Cevresel Etki
Degerlendirmesi) raporlart  eksiksiz  olarak
hazirlanmalidir.
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Separation of Mountain Sand Washing
Water from Contained Clay and Silt

Extended abstract

In today's world in which decreased water
supply, reducing the amount of water used is
very important for most of the cleaning process.
New  emerging  environmentally  friendly
processes is founded upon reduction of waste
and waste recoverable. This study was
conducted to reduce the river pollution that is
created by the washing water formed as a result
of washing of mountain sand. As a result of
precipitating in pools of waste water, it was
observed that waste water greatly cleaned from
silt and clay. As a result of the analysis
conducted: end of the four days rested in the
four stage pool, solids contained in the water
decreased from 15.28% to 0.5%. The waste
water causing environmental pollution and
containing so many solids was largely cleaned
and channeled into Tortum stream. As seen
from the results both water pollution and
environmental pollution related with water
pollution were prevented most economical by this
method.

This wash sand is rich in clay and is used to
produce bricks. This clay layer not only
increases brick durability but also reduces
weight. Therefore, lighter and more resistant
bricks are obtained. Thus, using the
environmentally damaging parts in brick-
making, not only the damage to the river is
prevented but also a distinctive contribution is
made to the economy.

Cleaning of the mountain sand washing waters
by this method provides the following
advantages;

1. The cost of this waste water treatment is very
low compared to other process such as
membrane systems, diffusion and electro
coagulation.

2. The cleaned water can be used as wash water
again.

3. The remaining solid (clay and silt) waste is
available in the relevant industry such as brick
production.

4. Farmland that wused rivers water for
irrigation is protected.

5. Aquatic animal deaths are reduced.

This method was determined to be very
advantageous in terms of both economically and
environmental pollution. A regulation is to be
made to prevent the channeling the dirty water,
which occurs as a result of washing mountain
sand containing high amounts of clay, into
rivers without being cleaned. And prevent such
damage, the relevant agencies should improve
the supervision of the quarries mining mountain
sand and the FEIA (Environmental Impact
Assessment) reports of newly-established ones
should be prepared as complete.

Keywords: Mountain sand, Clay, Wash Water,
Water Pollution, Tortum Stream.
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