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Abstract

Gurbuz I, Aykut M, Dayan MO, Aslan K. The morphometric
analysis of ossicula auditus in Malakan Horses.
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Amag: Calismada Malakan atinda ossicula auditus’un cinsi-
yete gore morfometrik degerlerinin belirlenmesi amaglandu.

Gere¢ ve Yontem: Arastirmada 10 (5 erkek, 5 disi) adet
eriskin Malakan atina ait ossicula auditus kullanildi. Kafa-
tasindan ¢ikarilan ossicula auditus tizerinde toplam 15 adet
morfometrik dlgim yapildi. Alinan 6lgiilerin ortalama deger-
leri cinsiyet ve yon (sag, sol) bakimindan istatistiksel olarak
karsilastirildi.

Bulgular: Erkek ve disi Malakan Atlarinda malleus uzun-
lugu sirasiyla 9.97£1.27-10.05+1.15 mm, incus uzunlugu
4.11+0.70-3.65£0.20 mm ve stapes uzunlugu 3.25+0.51-
3.43+0.22 mm olarak 6lciildii. Incus’un genislik ve yiiksek-
lik degerinin erkek Malakan atinda disi Malakan atina goére
énemli oranda biiyiik oldugu (P<0.05) belirlendi. Ol¢iim ya-
pilan diger parametrelerde ise cinsiyet ve yon bakimindan
karsilastirildiginda 6nemli bir istatistiksel farkliliga rastla-
nilmadi (P>0.05).

Oneri: Calismada incus genisligi ve yiiksekligi disinda ossi-
cula auditus tizerinde belirlenen diger morfometrik 6l¢tilerin
cinsiyete gore Malakan Atlarinda istatistiksel olarak farkli ol-
madig belirlendi.

Anahtar kelimeler: Incus, Malakan at1, malleus, morfomet-
ri, stapes.
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Aim: The purpose of this study is to determine morphomet-
rically the differences of the auditory ossicles of Malakan
Horses according to their gender.

Materials and Methods: In the study 10 (5 male, 5 female)
adult Malakan Horses’ auditory ossicles were used. 15 dif-
ferent morphometric values were measured on the auditory
ossicles, which removed from the skull. The morphometric
values were compared in terms of gender and direction (left,
right).

Results: The malleus lengths were 9.97+1.27-10.05+1.15
mm, incus length were 4.11+0.70-3.65+0.20 mm, stapes
length were 3.25+0.51-3.43+0.22 mm in male and female
Malakan Horses respectively. The values of incus width and
incus height were significantly higher in males than females
(P< 0.05). In terms of all the other measurements, the diffe-
rences between the genders and direction (left, right) were
not statistically significant (P> 0.05).

Conclusions: It was concluded that, there were no statisti-
cally differences of morphometric values on auditory ossic-
les except the values of incus width and incus height in Mala-
kan Horses according to gender.

Keywords: Incus, Malakan Horses, malleus, morphometry,
stapes.
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Malakan at1 ve ossicula auditus

Giris

Malakan ati, Dogu Anadolu'nun kuzey bolgelerinde yetisti-
rilen ve zorlu kis sartlarina dayanabilen yerli bir at irkidir.
Ayni zamanda bu irkin Ukrayna’dan gelen Malakan gé¢men-
leri tarafindan getirildigi ve Ardahan at1 olarak da tanindigi
bilinmektedir (Hendricks 1995, Giileg 1997).

Kulak kemikgikleri os temporale’nin pars petrosa’sinda,
cavum tympani’'nin dorsal'inde yer alir. Bunlar membrana
tympanica ile fenestra vestibuli arasinda sirasiyla malleus,
incus ve stapes olarak bulunurlar. Ayrica gen¢ hayvanlarda
incus ve stapes arasinda os lenticulare adinda ayr1 bir kemik-
¢ik de bulunabilir. Bu kemikgik ilerleyen yaslarda incus ile
kaynasarak processus (proc.) lenticulare’yi olusturur. Ossi-
cula auditus membrana tympani’deki ses titresimlerini auris
media’dan auris interna’ya iletir (Kénig ve Liebich 2007).

Morfometri, organizmanin sekil farklhliklarini ve bu sekil
farklhiliklarinin diger degiskenlerle olan iliskisini inceleyen
bir arastirma metodudur. Bu metot bazen gelisimin, bazen de
herhangi bir tedavinin etkilerinin analizinde kullanilir. Ayri-
ca morfometri, belirli iki nokta arasi genislik, uzunluk veya
ac1 6lgtimlerini rakamsal ya da grafiksel tabanda, istatistiksel
analize tabi tutmaya olanak saglar (Rohlf ve Marcus 1993).
Morfolojik ve morfometrik ¢alismalar canlinin gelisim ev-
resinde gevresel bilesenlerin ve genetigin katkisini yansitir
(Wehausen ve Ramey 2000). Baz1 hayvan tiirlerinde ¢esitli
kemiklerin morfometrisi iizerine arastirmalar yapilmistir
(Onar ve ark 1997, Bozkurt ve ark 2002, Onar ve ark 2005,
Ozcan ve ark 2010, Salih 2013, Demiraslan ve ark 2014, Giir-
biiz ve ark 2015).

Giintimiize kadar yapilan calismalarda farkli hayvan tiirlerin-
de ossicula auditus anatomisi ile ilgili bilgiler mevcuttur (Oz-
gliden 1962, Miller 1964, Hebel ve Stromberg 1986, Masuda
ve ark 1986, Huang ve ark 1996, Kristensen ve ark 1996, Bot-
ti ve ark 2006, Solntseva 2013). Ancak osssicula auditus’un
morfometrik degerlerinin belirlendigi ¢alismalar sinirh sayi-
dadir (Kirtil ve ark 2003, Mohammadpour 2011, Demiras-
lan ve ark 2015). Bu nedenle ¢alismada Equidae familyasina
ait Malakan atinda ossicula auditus’a ait morfometrik para-
metrelerin belirlenmesi ve ossicula auditus ile ilgili yapilma-
s1 planlanan calismalara katki saglamak amag¢lanmistir.

Gerec¢ ve Yontem

Arastirmada 5 adet disi (287.80+£7.69 kg), 5 adet erkek
(314.00+5.47 kg) olmak tizere toplam 10 adet erigkin Ma-
lakan At1 basindan ¢ikarilan ossicula auditus materyal ola-
rak kullamldi Calisma icin gerekli izin Kafkas Universite-
si Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulundan alindi (Tarih:
17.12.2015, say1: 118). Baslara klasik maserasyon islemi uy-
gulandi (Tasbas ve Tecirlioglu 1966). Bunu takiben, meatus
acusticus externus’tan girilerek cavum tympani’de bulunan
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ossicula auditus ¢ikarildi. Ossicula auditus’'un morfometrisi
Kiirtiil ve ark (2003)'nin belirledigi yonteme gore analiz edil-
di. Buna gore, ossicula auditus Leica S6D marka arastirma
mikroskobunda fotograflandiktan sonra, Image ] programin-
da ossicula auditus’un farkli noktalari arasindan 15 adet 6l¢ii
alindi (Resim 1).

Elde edilen tiim 6l¢lilerin ortalama ve standart sapma deger-
leri SPSS (20.0 version) programinda analiz edildi. Ossicula
auditus’un cinsiyet ve yon (sag, sol) bakimindan farklilikla-
rin1 belirlemek icin Independent samples T testi uygulandi.
Ossicula auditus tizerindeki isimlendirmede Nomina Anato-
mica Veterinaria (2012) esas alind.

Bulgular

media’da bulunan ossicula

Malakan Atlarinda auris
auditus’un; malleus, incus ve stapes’ten olustugu gozlendi.

Resim 1. a. Incus, b. Malleus, c. Stapes, 1. Corpus incudis, 2. Crus breve, 3. Crus
longum, 4. Proc. lenticularis, 5. Caput mallei, 6. Collum mallei, 7. Proc. rostra-
lis, 8. Manubrium mallei, 9. Caput stapedis, 10. Basis stapedis, 11. Crus cau-
dale, 12. Crus rostrale.

il
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Resim 2. Malakan Atinda ossicula auditus’tan olgiilen morfometrik degerler.
1U; incus uzunlugu, CBU; crus breve uzunlugu, CLU; crus longum uzunlugu,
CIY; corpus incudis yiiksekligi, CIG; corpus incudis genisligi, MU; malleus
uzunlugu, CMU; caput mallei uzunlugu, CMG; caput mallei genisligi, MPrU;
malleus’un proc. rostralis uzunlugu, MMU; manubrium mallei uzunlugu, SU;
stapes uzunlugu, CSG; caput stapedis genisligi, BSG; basis stapedis genisligi,
CPU; crus caudale uzunlugu, CAU; crus rostrale uzunlugu.
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Tablo 1. Malakan atinda ossicula auditus’un morfometrik degerleri (ortalama + standart sapma, *P<0.05).

Parametre Erkek (mm) Disi (mm) Parametre Sag (mm) Sol (mm)
MU 9.97 £1.27 10.05+ 1.15 MU 9.93 £0.22 10.09 £1.26
CMG 2.94+0.12 2.63 £0.25 CMG 2.82 £0.20 2.75+0.13
CMU 2.63 £0.15 2.38+0.17 CMU 242 +0.23 2.59 £0.16
MMU 5.64 +0.44 6.17 £+0.43 MMU 6.12 +0.49 5.70 +0.45
MPruU 0.41 £0.02 0.48 £0.07 MPrU 0.46 £0.05 0.43 £0.07
[U* 411 +0.7 3.65 +0.20 U 3.84 +0.36 3.92£0.22
CLU 4.82+0.33 4.56 £0.24 CLU 4.83 £0.30 4.55 +0.26
CBU 4.22+0.23 4.18 £0.07 CBU 416 +0.21 424 +0.11
CIG* 4.05 £0.19 3.39+0.27 CIG 3.76 +0.36 3.68 £0.51
ClY 2.61+0.20 2.65 +0.11 CIY 2.71+0.04 2.55+0.19
SU 3.25+0.51 3.43 £0.22 SU 3.35+0.41 3.32+0.39
BSG 2.87 £0.18 2.63 £0.02 BSG 2.76 £0.18 2.74 £0.19
CSG 1.41 +0.02 1.32+0.11 CSG 1.36 £0.07 1.38+0.11
CAU 3.06 +0.34 3.68 +0.38 CAU 3.22#0.51 3.52 £0.46
CPU 3.32£0.40 3.60+ 0.44 CPU 3.46 £0.33 3.54 £0.57

Malleus’un caput mallei, collum mallei ve kulak zarina tu-
tunan manubrium mallei olmak iizere ii¢ kisimdan meyda-
na geldigi gorildii (Resim 2). Caput mallei’de corpus incu-
dis ile eklemlesen eklem yiiziiniin varlig1 belirlendi. Collum
mallei’deki ¢ikintilardan proc. rostralis’in belirgin oldugu ve
gl dikenine benzedigi gozlendi. Proc. muscularis ve proc.
lateralis’in ise belirgin ¢ikintilar olmadig1 goriildii. Incus’un
corpus incudis denilen genis bir gévdeden olustugu ve gév-
desinden crus longum ve crus breve olmak tizere iki ¢ikin-
tinin ayrildigi belirlendi. Crus longum’un proc. lenticulare
denilen ve stapes ile eklem yapan bir ¢ikintiya sahip oldugu
goriildi. Stapes’in caput stapedis, basis stapedis, crus rostra-
le ve crus caudale’nin birlesmesi ile liggene benzer bir yapi
seklinde olustugu tespit edildi (Resim 2).

Erkek ve disi Malakan atlarinin ossicula auditus’undan ali-
nan morfometrik degerler Tablo 1’de gosterildi. Buna gore,
erkek ve disi Malakan Atlarinda malleus uzunlugu sirasiy-
la, 9.97+1.27-10.05+1.15 mm, incus uzunlugu 4.11+0.70-
3.65+0.20 mm, stapes uzunlugu 3.25+0.51-3.43+0.22 mm
olarak odlgiildii. Elde edilen degerler istatistiksel olarak karsi-
lastirildiginda incus uzunlugu ile corpus incudis genisliginin
erkek Malakan Atinda disi Malakan Atina gore 6nemli oran-
da biiytik oldugu tespit edildi (P<0.05). Kulak kemikcikle-
rinden alinan diger parametrelerin ise cinsiyet ve yon (sag,
sol) bakimindan farkli olmadig istatistiksel olarak belirlendi
(P>0.05).

Tartisma

Daha dnce Yeni Zelanda tavsani (Kiirtil ve ark 2003), hams-
ter (Mohammadpour 2011) ve merkep (Demiraslan ve ark
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2014)’lerin ossicula auditus’u tizerinde morfometrik aras-
tirmalar yapilmistir. Ancak yapilan literatiir taramasinda
atlarda ossicula auditus’'un morfometrisi ile ilgili bir calis-
maya rastlanilmamistir. Calismada literatiire katki saglamak
amaciyla Malakan atlarinda ossicula auditus, cinsiyet ve yon
bakimindan makroanatomik ve morfometrik olarak deger-
lendirilmistir. incus ve stapes’in makroanatomik &zellikle-
rinin arastirmacilarin (Getty 1975, Konig ve Liebich 2007)
belirttigine benzer sekilde oldugu goériilmiistiir. Bunun ya-
ninda Botti ve ark (2006) ruminantia’da stapes’in dikdortgen
seklinde oldugunu bildirmislerdir. Malakan atlarinda ise lite-
ratiir (Getty 1975, Konig ve Liebich 2007) ile uyumlu olarak
stapes’in iiggen seklinde oldugu belirlenmistir. Malleus'un
proc. rostralis, proc. muscularis ve proc. lateralis olmak
tizere 3 c¢ikintili oldugu bildirilmesine ragmen (Botti ve ark
2006, Nickel ve ark 1986, Kiirtiil ve ark 2003), Demiraslan
ve ark (2014) merkepte malleus’ta proc. lateralis ve proc.
muscularis’in olmadigini rapor etmislerdir. Yapilan ¢alisma-
da ise Demiraslan ve ark (2014)’nin bulgusu dogrultusunda
malleus tizerinde proc. lateralis ve proc. muscularis’in belir-
gin olmadig tespit edilmistir.

[sitmenin embriyogenezisi iizerinde yapilan calismalar
(Anson ve ark 1960), kulagin bireyden bireye farkh oldu-
gunu gostermekle birlikte “iki kulagin ayni olmadigini” da
ifade etmektedir (Hough 1963). Literatiirde (Kiirtiil ve ark
2003) Yeni Zelanda tavsaninda morfometrik degerler baki-
mindan, sag ossicula auditus’un sol ossicula auditus’a gore
onemli oranda biiyiik oldugu bildirilmistir. Demiraslan ve
ark (2014) merkepte sag ve sol taraf incus ve stapes’ine ait
bazi morfometrik parametrelerin (IU, CBU, SU, BSG, CAU,
CPU) istatistiksel olarak farkli oldugunu bildirmislerdir (P<
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0.05). Yapilan ¢alismada ise Malakan Ati sag taraf ossicula
auditus’u ile sol taraf ossicula auditus’unun istatistiksel ola-
rak farkli olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Merkepte (Demiraslan ve ark 2014) morfometrik dlgtilerin
cinsiyete etki etmedigi bildirilmistir. Yapilan calismada ise
incus uzunlugu ile corpus incudis genisliginin erkek Malakan
Atinda disi Malakan Atina gore 6énemli oranda biiytik oldugu
tespit edilirken (P<0.05), ossicula auditus’tan alinan diger
morfometrik Ol¢iilerin de cinsiyete bagl herhangi bir degi-
sim gostermedigi belirlenmistir (P>0.05).

Oneriler

Sonug olarak yapilan ¢alismada Malakan Atlarinda ossicula
auditus’un makroanatomik ve morfometrik degerleri belir-
lenmistir. Buna gore, Malakan Atinda morfometrik 6l¢iimler
ile incus uzunlugu ve corpus incudis genisligi haricinde os-
sicula auditus tizerinde belirlenen parametreler ile cinsiyet
ayriminin, belirlenen tiim parametreler ile de yon (sag, sol)
ayriminin yapilamayacagi kanaatine varilmistir.
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