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Abstract

Gurbuz I, Demiraslan Y, Gulbaz F, Aslan K. Morphometric
features of the mandible of Malakan Horse according to gen-
der.
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Amag: Calismada Malakan At1 mandibula’sina ait morfomet-
rik degerlerin cinsiyet yoniinden belirlenmesi amag¢landi.

Gerec ve Yontem: Arastirmada 5 disi, 5 erkek olmak {izere
toplam 10 adet erigkin Malakan Ati mandibulas1 kullanildi.
Mandibulalarin yiizeysel kaslari diseke edildikten sonra kay-
natilarak masere edildi. Mandibula’dan digital kumpas yardi-
miyla toplam 34 adet 6l¢ii alindi.

Bulgular: Calisma sonucunda erkek Malakan Ati mandibu-
last uzunlugu (U1) ortalama 393.64+2.41 mm, mandibula
yuksekligi (U21) ortalama 253.20+4.56 mm, disi Malakan
At1 mandibulasi uzunlugu (U1) ortalama 394.70£1.37 mm
ve mandibula ytiiksekligi (U21) ortalama 249.65+0.99 mm
olarak dl¢tldii. Cinsiyetler arasi yapilan istatistiksel analizde
sadece iki processus coronoideus arasindaki mesafe (U25)
farkinin 6nemli oldugu goriildi (P< 0.05).

Oneri: U25 (Processus coronoideus’lar arasi en genis me-
safe) olclisii disinda belirlenen diger morfometrik dlgtilerin
Malakan Ati mandibulasinda cinsiyet faktoriine etki etmedigi
kanaatine varild.

Anahtar kelimeler: Cinsiyet, Malakan Ati, mandibula, mor-
fometri.
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Aim: In the study it was aimed to determine in terms of gen-
der morphometric values of adult Malakan Horse mandible.

Materials and Methods: In the study, 5 male and 5 female
Malakan Horses mandibles were used. After dissecting skin
and superficial muscles of mandible, it was maceration by
boiling. Thirty-four measurements were obtained from man-
dible by digital caliper.

Results: Result of the study, the average of lenght (U1) of
male Malakan Horse mandible was calculated as 393.64+2.41
mm, the average of mandible height (U21) 253.20+4.56
mm, the average of length of female Malakan Horse man-
dible 394.70+1.37 mm, the average of mandible height
249.65£0.99 mm. It was seen that the differences in only
distance of two coronoid process (U25) was significant in
statistical analysis presented between the genders (P<0.05).

Conclusion: It is concluded that morphometric measure-
ments except the distance of two coronoid process (U25) in
the mandible of Malakan Horses can not be used in gender
differentiation.

Keywords: Gender, Malakan horse, mandible, morphometry.
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Malakan At mandibulasi

Giris

Malakan Ati1 Dogu Anadolu’'nun kuzey bolgelerinde (Kars, Ar-
dahan, Igdir) yetistirilen ve zorlu kis sartlarina dayanabilen
yerli bir at rkidir. Literatiirde Ukrayna'dan gelen Malakan
gocmenleri tarafindan getirildigi ve Ardahan Ati olarak da
tanindigl bilinmektedir (Hendriks 1995, Giile¢ 1997).

Canlilar tizerinde cografi yerlesim, gelisim donemleri ve ge-
netik nedenlerle olusan farkliliklarin belirlenmesi amaciyla
yaygin olarak morfometrik arastirma metotlar1 kullanilmak-
tadir (Rohlf ve Marcus 1993). Ayni zamanda cinsiyet (Sahi-
ner ve Yal¢in 2007), biiylime hormonlar1 (Ketani ve Sagsoz
2009), irk (Oshikawa 2004, Yal¢in ve ark 2010), beslenme
(Luca ve ark 2004), yas (Alpak 2003) gibi faktorlerinde et-
kisiyle canl tiirleri arasinda morfometrik veri farkliliklar
ortaya cikmakta ve bu degerler tiirler arasinda belirleyici un-
surlar1 olusturmaktadir. Mandibula {izerine yapilan literatiir
taramalarinda bazi tiirlerde mandibula morfometrisi incele-
nirken (ince ve Pazvant 2010, Monfared 2013, Onuk ve ark
2013, Allouch 2014, Demiraslan ve ark 2014), bazi tiirlerde
ek olarak cinsiyetler arasi karsilastirmalar da yapilmistir
(Onar ve ark 1999, Akbulut ve ark 2014). Fakat Malakan 1rki
atlarin mandibulalarina ait morfometrik verilerin bulundugu
bir ¢alismaya rastlanilmamistir.

Yapilan bu ¢alisma ile Malakan Ati mandibulalarina ait 6l¢ii-
lerin alinmasi ve bu degerlerin cinsiyetler arasi karsilastiri-
larak degerlendirilmesi amaglanmistir.

Gere¢ ve Yontem

Calismada 5 disi, 5 erkek olmak {izere toplam 10 adet eris-
kin Malakan Ati mandibulasi kullanildi. Calisma i¢in gerekli
izin Kafkas Universitesi Deney Hayvanlari ve Yerel Etik Ku-
rulundan alind1 (Etik kurul tarih: 17.12.2015, say1: 118).
Mandibulanin ytizeysel kaslar1 diseke edildikten sonra kay-
natilarak masere edildi (Tagbas ve Tecirlioglu 1966). Man-
dibuladan digital kumpas (0.00, BTS, UK) yardimiyla toplam
34 adet 6l¢ii alind1 (Driesch 1976). Olgiilen tiim degerlerin
ortalama, standart sapma ve korelasyon degerleri SPSS (20.0
version) paket programinda analiz edildi. Mandibulada yapi-
lan 6l¢iimlerin cinsiyetler arasi farkliliklarini belirlemek i¢in
Independent Samples T testi uygulandi. Mandibula iizerin-
deki isimlendirmede Driesch (1976) ve Nomina Anatomica
Veterinaria (2012) esas alind1.

Mandibula tizerinde tanimlanan él¢iim noktalart

Coronion (Cr); processus (proc.) coronoideus’un en yiiksek
noktasi, Gonion laterale (Gol); angulus mandibulae’nin lateral
noktasi, Gonion caudale (Goc); angulus mandibulae’nin abo-
ral noktasi, Gonion ventrale (Gov); angulus mandibulae’nin
basal noktasi, Infradentale (Id); median diizlem lizerinde
belirlenen incisiv dis alveollerinin oral sinir1.

Giirbiiz ve ark

Mandibula tizerinde 6l¢tilen uzunluklar

U1; goc. - id. aras1 mesafe, U2; proc. condylaris’in aborali ile
id. aras1 mesafe, U3; goc. ile 3. molar disin aborali aras1 mesa-
fe, U4; 3. molar disin aborali ile id. aras1 mesafe, U5; 2. premo-
lar disin oral sinir1 ile goc. aras1 mesafe, U6; yanak tarafindan
Olgiilen dis siras1 mesafesi, U7; yanak tarafindan dl¢tilen mo-
lar dis siras1 mesafesi, U8; yanak tarafindan odl¢iilen premo-
lar dis siras1 mesafesi, U9u; 2. premolar disin uzunlugu, U9g;
2. premolar disin genisligi, U10u; 3. premolar disin uzunlu-
gu, U10g; 3. premolar disin genisligi, U11u; 4. premolar disin
uzunlugu, U1l1g; 4. premolar disin genisligi, U12u; 1. molar
disin uzunlugu, U12g; 1. molar disin genisligi, U13u; 2. molar
disin uzunlugu, U13g; 2. molar disin genisligi, U14u; 3. molar
disin uzunlugu, U14g; 3. molar disin genisligi, U15; diastema
uzunlugu, U16; 3. incisiv disin dis yanindan 0lgiilen en ge-
nis incisiv dis siras1 mesafesi, U17; 3. incisiv disin ¢igneme
ylizeyinden 0lgiilen en genis incisiv dis sirasi mesafesi, U18;
diastema arasi en kisa genislik, U19; ramus mandibula’nin
aboral tarafi yiiksekligi, U20; ramus mandibula’nin orta ki-
sim yiiksekligi, U21; ramus mandibula'nin oral tarafi yiiksek-
ligi, U22a; 3. molar disin aboral sinirindan 6l¢iilen mandibula
ylksekligi, U22b; 1. molar disin 6n sinirindan él¢iilen mandi-
bula ytiksekligi, U22c; 2. premolar disin 6n sinirindan 6l¢ii-
len mandibula ytiksekligi, U23; iki mandibula arasi en genis
mesafe (Gol. - gol. aras1 mesafe) U24; proc. condylaris’lerin
en dis yanindan 6l¢iilen mesafe, U25; proc. coronoideus’larin
en dis yanindan dl¢ililen mesafe.

Bulgular

Calismada disi ve erkek Malakan Ati mandibulasindan ali-
nan Olciilerin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo
1’de, korelasyon degerleri Tablo 2’de, 6l¢iim noktalar1 da
Sekil 1 ve 2'de gosterildi. Calisma sonucunda erkek Mala-
kan Ati mandibulasi uzunlugu (U1) ortalama 393.64 mm,
mandibula yiiksekligi (U21) ortalama 253.20 mm, disi Ma-
lakan At1 mandibulasi uzunlugu (U1) ortalama 394.70 mm,
mandibula yiiksekligi (U21) ortalama 249.65 mm olarak
Ol¢iildii. Mandibulalardan elde edilen toplam 34 6l¢iiden
14’iniin (U1, U2, U4, U6, U6ba, U7, U10u, U11u, U12u, U13y,
U13g, Ul4u, U15, U23) disilerde, 20’sinin (U3, U5, U8, U9y,
U9g, U10g, Ullg, U12g, Ul4g Ul6,U17,U18,U19,U20, U21,
U22a,U22b, U22c, U24, U25) erkeklerde daha ytiksek oldugu
belirlenmesine ragmen, sadece proc. coronoideus’lar arasi
mesafe (U25) farklihginin cinsiyetler arasinda istatistiksel
olarak onemli oldugu tespit edildi (P<0.05). Disi Malakan
Atinda mandibula uzunlugu (U1) ile mandibula yiiksekligi
(U19) arasinda zayif negatif korelasyon oldugu belirlenirken
(P>0.05), erkek Malakan Atinda ayni uzunluklar arasinda
ylksek pozitif korelasyon oldugu ve korelasyon degerinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlendi (P<0.01). Disi ve
erkek Malakan Ati mandibulasinda goc. ile id. aras1 mesafe
(U1) ile proc. condylaris’in aboral’i ile id. aras1 mesafe (U2)
arasinda istatistiksel olarak dnemli, kuvvetli bir pozitif kore-
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Malakan Ati mandibulasi
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Tablo 1. Erkek ve disi Malakan Ati mandibulasinda 6l¢tilen uzunluklarin ortalama ve standart sapma degerleri.

Makrometrik Erkek Disi Makrometrik Erkek Disi

Olgtimler (mm) (mm) Olgtimler (mm) (mm)
U1 393.64+2.41 394.70+1.37 U13u 22.31+0.45 24.89+0.44
U2 414.03+3.41 414.51+3.88 U13g 15.90+0.32 16.06+0.67
U3 125.53+0,84 119.45+4.50 Ul4u 31.08+1.08 31.66+1.91
U4 272.75+2.70 274.98+0.57 Ul4g 13.64+0.48 13.40+0.88
us 291.31+2.26 289.14+2.97 U15 81.60+1.27 85.11+6.67
ue 171.26+1.04 172.47+4.41 uUle 57.45+1.32 57.17+0.47
Uba 162.79+0.50 166.31+4.04 u17 62.27+0.54 60.36+1.63
u7 80.01+0.52 82.20+1.23 U18 42.99+0.52 40.06+0.72
U8 88.11£1.22 87.61+2.41 U19 226.32+9.94 210.49+1.53
U9u 32.76+0.77 31.68+1.37 U20 202.04+3.66 197.49+3.11
U9g 16.39+0.33 15.15+0.41 U21 253.20+4.56 249.65+0.99
U10u 25.38+0.58 26.00+0.39 U22a 107.95+2.17 99.85+3.11
U10g 18.34+0.26 17.45+0.55 U22b 74.10£2.01 69.56+0.49
Ullu 24.53+0.32 26.12+0.37 U22c 48.42+1.37 47.23%3.00
Ullg 18.24+0.70 17.84+0.40 U23 111.60+11.15 114.60+0.08
U12u 23.29+0.85 24.03+£0.93 U24 193.08+0.07 188.95+0.96
Ul2g 17.09+1.09 16.17+0.76 U25* 129.78+0.20 121.50+0.57

Sekil 1. Mandibula tizerindeki él¢lim noktalar (Lateral’den gériiniim).

Sekil 2. Mandibula iizerindeki 6l¢tim noktalar1 (Dorsal’den goérintim).
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lasyon oldugu belirlendi (P<0.05). Disi Malakan Atinda man-
dibula ytiksekligi (U19) ile ramus mandibulanin orta kisim
ylksekligi (U20) arasinda kuvvetli negatif korelasyon, erkek
Malakan Atinda ise ayni uzunluklar arasinda kuvvetli pozitif
bir korelasyon oldugu gézlendi (P<0.05).

Tartisma

Mandibula uzunlugunun ve yiiksekliginin sirasiyla Ha-
zar Minyatlir Atinda ortalama 27.68 - 15.5 cm (Monfared
2013a), Yerli iran Atinda ortalama 28.5 - 17.1 cm (Monfared
2013b), Yerli iran Merkebinde ortalama 19.5 - 10.8 cm (Mon-
fared 2013c), tek horgiiclii devede (Monfared 2013d) ortala-
ma 39.9 - 9.92 cm oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢alismada ise
mandibula uzunlugu ve ytiksekligi sirasiyla erkek Malakan
Atinda ortalama 39.36 - 25.32 cm, disi Malakan Atinda ise
ortalama 39.47 - 24.96 cm olarak belirlenmistir. Erkek ve disi
Malakan At1 mandibulasinin literatiirde (Monfared 2013a,
2013b, 2013c, 2013d) belirtilen diger mandibulalardan daha
biiyiik oldugu tespit edilmistir. Pasicka ve ark (2012) Ortagag
atlarinda yaptiklari bir ¢alismada U1, U6, U6a, U7, U8 uzun-
luklarinin erkek atlarda, U2, U3, U4, U15, U19 ve U22c, uzun-
luklarinin da disi atlarda daha yiiksek oldugunu, ancak cinsi-
yetler arasi istatistiksel olarak dnemli bir farklilik olmadigini
bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada arastirmacilardan farkl
olarak U3, U19, U22c’nin erkek atlarda, U1, U6, U6a, U7’'nin
ise disi atlarda daha fazla oldugu ve arastirmacilarin tespit-
leri dogrultusunda belirtilen uzunluklar arasinda cinsiyetler
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Tablo 2. Erkek ve disi Malakan ati mandibulasinda 6l¢iilen uzunluklarin korelasyon degerleri
(“—>" disi Malakan at1, “}” erkek Malakan ati, “*” P<0.05, “**” P<0.01).

1= 1 2 3 4 5 6 7 8 9u 9g 10u 10g 1lu 11g 12u 12g  13u 13g 14u l4g 15 19 20 21 22a  22b 22¢

1 ,637*  -057 -676* -180 -342 -767* -487 -481 504 ,636* -476 -487 -806** -605 -404 -321 -669* -598 -429 407 -396 410 ,074 345 ,740* ,659*
2 979% ,659%  -959%F - B46** -924** -917** -973%*F -943** 216 ,996** -632* -399 -B858*F -993** -B864** -920%* -816** -962** -854** 953+ -935% O956%* -430 242 ,919%* ,999**
3 497 542 -640% -908** -828** -336 -812** -668* -738* ,679* -130 -258 -206 -653* -846** -876** -533 -724* -818** 816** -876** ,835* -822** -498 357 ,642*
4 -990** -945* -517 ,743% 819%*  826% ,947** 813** 0,54 -980** 410 ,643* -765% ,919** 930** B42** 946** ,993** 935%* -B68** 923** -889** 577 -008 -815** -967**
5 ,981* ,989% 414 -946** ,982*% 655*% ,919** 911** ,699* -834* 531 ,098 551 ,869** ,813* ,986** ,538 ,807** ,780** -967** ,931** -964** 558 ,636* -679* -826**
6 -367 -381 -972% 416 -250 ,787%F 955*% 970** 571 -907** ,639* 140 ,700* ,946** ,820** ,994** 610 ,864** ,791** -996** 945** -990** 474 567 -806** -909**
7 636,605 -339 -587 ,716* 483 ,804** ,900** ,015 -887** ,834* 208 ,991** ,932** 600 ,744* ,650* ,797** 594 -815** ,719* -799** 043 211 -999** -919**
8 -584 -528 -874** ,660* -438 915** 207 919** 366 -979** 501 424 ,719% 961** ,938** 970* B16** ,974** 924%* -977* 991** -988** 603 302 -810** -969**
9u  -833* -830** -884** ,856** -753* ,820** -104 ,901** 439 -912% [793* 077 841** 975% 725*% ,942** 581 836" ,699* -970** ,877** -954** 273 536 -917** -930**
9g  ,958* ,942** 715% -967** 905** -617 391 -779* -956** -189 219 -442 -088 279 281 572 -159 163 229 -501 430 -483 352 ,899** -060 -179
10u ,990** ,952** 387 -985* 974** -264 ,714* -522 -766** 921** -558  -478 -824%* -979** -901** -913** -863** -983** -896** ,942** -948** 951** -498 -178 ,885** ,997**
10g ,958* ,888** 308 -972* ,923* -215 ,726* -521 -716* ,881** ,986** -364 ,850* ,707* ,173 551 ,128 398 145 -623 404 -573 -369 561 -853** -618
1lu 547 376 258 -657* 396 -349 231 -688* -539 583 591 ,699* 175289 ,658* 220 ,855** ,607 ,700* -222 445 -281 ,665* -695* -169 -429
11g ,932* 986** 538 -877** 968** -352 583 -442 -785* B891** 894** 806** 215 ,875* 501 ,648* 596 ,723* 498 -731* 622 -711* -075 152 -987** -862**
12u  -268 -444 -098 ,132 -431 -125 -350 -308 ,096 -174 -217 -069 ,658* -585 JB17*F932% [743% 927* 802** -966** 918** -962** 362 ,339 -938* -989**
12g ,981** 937* 575 -997* 927* -483 524 -715% -890** 981* 970** 955* ,672* ,866** -102 ,872%F,902** 959** 998** -B56%* 963** -889** 825* 077 -597 -B866%*
13u  -658* -580 321 ,643* -694* -420 -969** -077 154 -432 -748* 796" -449 -517 119 -586 ,658% ,890** ,846** -993** 971* -994** 567 519 -761* -906**
13g  914** 846** ,653* -958** 821** -609 358 -839%* -922%% 964** BI7** 901** 777* -754* 086 ,975** -462 926%F 922%* -678* 807** -716* ,660* -303 -626 -835*
14u 383 212 331 -509 207 -464 -019 -745* -506 480 411 521 ,968** ,051 ,779** 541 -215 ,691* ,959** -905** ,961** -927** ,632* 076 -791** -967**
14g 532 356 -128 -613 439 -078 570 -331 -276 ,439 623 ,745* ,897** 206 527 594 -754* 622 ,781** -832%% ,948** -867** 824** 021 -587 -859*
15 309 219 ,741* -418 132 -859** -418 -939** -697* 533 262 301 ,717* 111 588 481 241 ,661* ,836™* 336 -963** 998** -496 -489 ,830** ,941**
19 ,998* ,968** 508 -997** 969** -391 ,616 -619 -846** 965** 991** 967** 595 911** -211 ,991** -652* ,935** 438 567 357 -979% ,694* 312 -726* -929*
20 ,979% ,922** 506 -998** 925** -419 575 -678* -850** ,960** ,979** 976** 704 ,844** -068 ,996** -646* 968** 562 ,655* 453 ,990** -548  -446 ,812** 946%*
21 998% 969** 452 -990** 979** -326 ,669* -561 -807** 944* 996** 973* 570 916** -243 ,979** -698* 910** 399 574 293 ,997** ,982* -041  -040 -433
22a  -341 -210 -579 464 -156 -712* 264 ,886™ ,629 -518 -327 -402 -860* -073 -710* -515 -053 -692* -947** -550 -968** -395 -509 -339 5260 -203
22b  ,756* ,766** ,939** -779* 672* -885* -022 -917*% -991** 910** ,675* 617 476 ,730* -093* 821** -021 ,868** 473 170 ,731* ,769* ,773* ,724* -634* ,918**
22c ,822* ,760* -083 -805** 847** 203 ,943* -123 -384 ,636* ,887** 910 503 ,700* -193 ,759* -969** ,640* 271 ,732* -094 ,816** ,803* ,851** -057 259

arast 6nemli bir farkhilik olmadig1 belirlenmistir (P>0.05).
Erkek ve disi Ortacag atlar1 (Paciska ve ark 2012) ile Malakan
Atlarinin mandibulalarindan 6l¢iilen bazi uzunluk degerleri-
nin birbirine benzer oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Demi-
raslan ve ark (2014) Morkaraman Koyununda, Onar ve ark
(1999) erkek ve disi Alman Kurt Képeklerinde, mandibula
uzunlugu ile mandibula yiiksekligi arasinda kuvvetli pozitif
korelasyon oldugunu bildirmislerdir (P<0.05). Yapilan aras-
tirmada da erkek Malakan At1 mandibulalarindan elde edilen
Olgiilerin yukaridaki arastirmacilarin (Onar ve ark 1999, De-
miraslan ve ark 2014) elde ettigi sonucla benzerlik gosterdi-
gi goriilmiistiir.

Oneriler

Calisma sonucunda, proc. coronoideus’lar arasi en genis me-
safenin (U25) erkek Malakan Atlarinda disilere gére dnemli

oranda fazla oldugu belirlenmistir (P<0.05). Ayrica U25 6l-
clisii disinda belirlenen diger morfometrik 6l¢iilerin Malakan
At1 mandibulasinda cinsiyet faktoriine etki etmedigi kanaati-
ne varilmistir.

Arastirmada elde edilen bulgularin ise atlarda yapilacak
morfometrik calismalarda, hem at irklar1 arasindaki man-
dibula farkliliklarinin ya da benzerliklerinin belirlenmesine
imkan taniyacagi, hem de yapilacak zooarkeolojik kazilarda
equide mandibulasinin morfometrisine katki saglayacagi dii-
stintilmektedir.

Tesekkiir
Bu ¢alisma 7-10 Eyliil 2015 tarihinde Elazig’da diizenlenen

9. Ulusal Veteriner Anatomi Kongresinin kitap¢iginda poster
bildiri olarak yer almistir.
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Tablo 3. Erkek ve disi Malakan Ati ile erkek ve disi Ortacag atlarinin mandibulalarindan
oOlctilen bazi uzunluklarin ortalama degerleri, cm (Paciska ve ark 2012).

Malakan Malakan Ortacag Ortacag Malakan Malakan Ortacag Ortacag
At At At At At At At At

(erkek) (disi) (erkek) (disi) (erkek) (disi) (erkek) (disi)
U1 39.3 39.4 39.0 38.0 u19 22.6 21.0 20.8 22.0
U2 414 41.4 41.0 42.0 u20 20.2 19.7 20.2 20.2
U3 12.5 11.9 11.7 13.2 U21 25.3 249 25.0 -
U4 27.2 274 27.3 27.5 U22a 10.7 9.9 10.0 10.4
ué6 17.1 17.2 17.9 16.7 U22b 7.4 6.9 7.4 7.4
U15 8.1 8.5 7.6 8.7 U22c 4.8 47 49 5.6
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