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Sigirlarda Sap Hastaliginin Klinik Seyri Sirasinda Bazi Biyokimyasal Parametrelerin Arastiriimasi
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Ozet: Calismanin amaci sigirlarda sap hastaliginin tedavi 6ncesi ve sonrasi bazi biyokimyasal parametrelere etkisini aras-
tirmaktir. Aragtirmada 12-24 aylik yaslarda 25 sap hastalikli ve ayni yaslarda 10 saglikli isvigre Esmeri sigir kullanildi. Tedavi
oncesi 0. glin ve tedavi sonrasi 7. ve 14. glinde V. jugularis'ten kan alinarak santifiij edildi. Serum 6rneklerinden biyokimyasal
olarak glukoz, total protein, albimin, demir, Ure, total bilirubin, globulin, kreatinin, kalsiyum ve fosfor konsantrasyonlari ile ALP
aktivitesi 6lguldi. Sapl hayvanlarda glukoz konsantrasyonu ve ALP aktivitesi kontrol grubuna gére énemli derecede yiksek,
buna karsin total protein, albliimin, demir, kalsiyum ve fosfor ile lire degerlerinin énemli derecede disuk oldugu belirlendi.
Bilirubin ve kreatinin konsantrasyonunda 6nemli bir degisiklik saptanmadi. Sonug olarak bu ¢alismada sap hastalikli hayvan-
larda biyokimyasal parametrelerde énemli degisikliklerin olustugu saptanmis olup parametrelerin hastaligin patogenezis ve
prognozunun belirlenmesinde kullanilabilecegdi distiniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyokimya, biyokimyasal parametreler, sigir, sap hastaligi

Investigation of Some Biochemical Parameters During the Clinical Course in Cattle with Foot and Mouth
Disease

Summary: The aim of the present study is to investigate the effects on serum biochemical parameters before and after tre-
atment in cattle with foot-and-mouth disease (FMD). Thirty five Swiss Brown cattle (25 cattle with FMD and control group 10
healthy cattle) aged between 12-24 month were used. Blood samples were collected from Jugular vein (before treatment 0.
day, after treatment 7" and 14" days) and centrifuged. Serum samples were used to determine the concentration of glucose,
total protein, albumin, iron, urea nitrogen, total bilirubin, globuline, creatinin, calcium, phosphorus and activity of ALP. Serum
glucose concentration and activity of ALP was significantly higher in the FMD group than it was in the control group whereas
serum total protein, albumin, iron, calcium, phosphorus and urea nitrogen levels were significantly low in the FMD group com-
pared to the control group. There were no significant differences with concentration of bilirubin and creatinin. Finally, in this
study were found significant changes in biochemical parameters of foot-and-mouth disease that has occurred in animals and
these parameters could be used for determining pathogenesis of diseases and prognosis.
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Girig

Sap hastaligi sigir, koyun, kegi, domuz gibi giftlik
hayvanlarinin yaninda buffalo, antilop gibi yabani
hayvanlarda da goérllen akut seyirli viral bir hasta-
liktir. Hastalik oldukga bulasici olup ayni zamanda
zoonotik 6zellik de tasimaktadir (12, 20, 22).

Sap hastaliginin etkeni aphtovirus alt grubunda yer
alan epiteliotrop 6zellikte bir virus olup virusun A,
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O, C, SAT1, SAT2, SAT 3 ve Asia 1 olmak Uzere
yedi farkli serotipi ve 70’den fazla alt tipi bulunmak-
tadir (12, 15, 16, 18). Virusun cok sayida serotipi
olmakla birlikte bir serotipe kargi olugsan immunite
diger serotiplere kargl hayvanlari koruyamamakta-
dir.

Bulasma, enfekte hayvanlarin virus tasiyan salya,
sut, digki ve idrariyla saglikh hayvanlarin direkt te-
masi sonucu olmaktadir. Hayvan vicuduna virus
sindirim ve solunum yolu mukozasindan ve zarar
gormuUs deriden girmektedir. Hastaligin inkubasyon
suresi 2-9 glin olup virus ilk girdigi yerde primer ve-
zikdl olusturmakta ve 2-3 guin sonra kana karisarak
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(viremi dénemi) kan yoluyla agiz mukozasi, tirnak
aras! deriye, meme baslarina ve bazen de vulva-
ya yerleserek sekunder vezikilleri olusturmaktadir.
Miyotrop 6zelligi de olan virus ¢zellikle geng hay-
vanlarda kalp ve iskelet kaslarina yerleserek mi-
yokarditis ve akut kalp yetmezligi sonucu 6limlere
neden olmaktadir (8, 11, 16).

Hastalik zoonoz olmasi nedeniyle hayvanlarla te-
masta olan ciftgi, hayvan bakicisi, kasap, veteri-
ner hekim ve veteriner saglik teknisyenleri i¢in de
onemli bir risk faktéradir (8). Guinimuzde hayvan
ve hayvan Urunlerinin ¢ok uzak bdlgelere kisa si-
rede hizli nakil araglari ile nakledilmesi sonucu
hastaligin eradikasyonu zorlagsmakta buna karsin
yayilimi ise bir o kadar hizli olmaktadir. Hastaliktan
kaynaklanan 6lum, verim kaybi ve tedavi masrafla-
ri yaninda uygulanan karantina sonucunda hastali-
gin c¢iktigi bolgedeki ciftciler ciddi ekonomik kayip-
lara maruz kalmaktadir. Hatta ginimuzde birgok
ulke hastaligin belirlendigi Glkelere canli hayvan ve
hayvansal Urun ithalati yasagi koymakta bu da tlke
hayvancilik ekonomisini olumsuz yénde etkilemek-
tedir (6, 22).

Sap hastaliginda en yaygin gorilen semptomlar
ates, sut veriminde azalma, iplik tarzinda salya
akintisi, tirnak aralarinda, agiz mukozasinda, dil
Uzerinde ve yutakta olusan vezikil ve erozyonlar-
dir (8, 16).

Yapilan ¢alismalarda (2, 3, 5, 19, 22) sap hastalikli
sigirlarda eritrositopeni, lenfositozis ve monosito-
zis, MCV konsantrasyonunda yikselme, plazma
protein konsantrasyonunda disme, serum nitrik ok-
sit, total antioksidan kapasite, glukoz, kolesterol ve
trigliserit konsantrasyonunda artma belirlenmigtir.
Bu bildirimler sapli hayvanlar da birgok hematolojik
ve biyokimyasal degisikligin gelistigini gostermekle
birlikte yapilan taramalarda sap hastalikli sigirlarda
tedavi 6ncesi ve sonrasindaki sirecte olusabilecek
degisiklikler ile ilgili bir calismaya rastlaniimamistir.
Bu nedenle calismada sap teshisi konulmus olan
sigirlarda tedavi éncesi ve sonrasindaki bazi biyo-
kimyasal parametrelerin daha ayrintili olarak aras-
tirlmasi amaclanmistir.

Gereg ve Yontem

Calismada 12-24 aylik yaglarda 25 (15 disi, 10 er-
kek) sap hastalikli ve ayni yaslarda 10 disi saghkli
isvicre Esmeri sigir kullanildi. Sap hastaliginin teg-
hisi klinik bulgulara gére yapildi. Ayrica hasta hay-
vanlardan alinan numunelerden etkenin tip tayini
yapildi. Sap hastalikli hayvanlarda sekunder en-
feksiyonlarin énlenmesi amaciyla oksitetrasiklin 10
mg/kg dozda, 3 gun ara ile iki kez IM (Primamycin
LA, Pfizer), A, D, E vitamini 8 ml tek doz IM (ADE-
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MiN, Ceva) ve agiz antiseptigi lezyonlar iyilesince-
ye kadar guinde iki kez (Vanodine Sollsyon, Pfi-
zer) uygulandi. Sap hastalikli hayvanlardan 0. gun,
tedavi sonrasi 7. ve 14. glnlerde usulline uygun
olarak kan ornekleri V. jugularis'ten steril tiplere
alindi. Serumlari ayrildiktan sonra analizler yapi-
lincaya kadar -20 °C’de saklandi. Serum &rnekle-
rinden glukoz, total protein, alblmin, demir (Fe),
Ure, total bilirubin, globulin, kreatinin, kalsiyum (Ca)
ve fosfor (P) konsantrasyonlari ile alkalen fosfataz
(ALP) aktiviteleri ticari kitler (IBL Turkey, Medikal
Uriinleri San. Tic. Ltd. Sti, Ankara, Turkiye) kullani-
larak prosedurlerine uygun olarak spektrofotomet-
re cihazi (Molecular Devices, Spectramax Plus,
ABD) ile tayin edildi.

Calisma verilerinin degerlendiriimesinde SPSS
for Windows 16.0 kullaniimistir. Analizlerde grup-
larin normal dagilim goésterme durumu Kolmo-
gorov-Smirnov testi yapilarak degerlendirilmistir.
Normal dagilim gdsteren bagimsiz ikili gruplarin
karsilastirimasinda Student’s T-testi, normal dagi-
hm gostermeyen ikili gruplarin karsilastiriimasinda
ise Mann-Whitney U testi kullaniimistir. Tedavi 6n-
cesi 0., 7., ve 14. gun gruplarina ait verilerin kargi-
lastiriimasinda veriler normal dagilim goésteriyorsa
tekrarli 6lcUimler icin Varyans analizi, normal dagi-
im gdstermiyorsa Freidman testinden yararlanil-
mistir. Sonuglar, ortalama * standart hata (X+Sx)
olarak gdsterildi.

Bulgular

Sap hastalikh hayvanlarin yapilan klinik muayene-
sinde hayvanlarda genel durumda bozulma, istah-
sizlik, agizda ve tirnak aralarinda erozyon ve iplik
tarzinda salya akintisi tespit edilmistir. Sap enstiti-
stine génderilen numunelerden hastaliga Ave O tip
virusun neden oldugu belirlenmigtir.

Tedavi 6ncesi sap hastalikli grupta yer alan hay-
vanlarin biyokimyasal degerleri kontrol grubundaki
degerleri ile karsilastirildiginda glukoz konsantras-
yonu ve ALP aktivitelerinin yiksek buna karsin to-
tal protein, albumin, demir, Ure, globulin, Ca ve P
degerlerinin dusik oldugu saptandi.Tedavi éncesi
0. ve tedavi sonrasi 7-14. gunler arasindaki fark
anlamh olup glukoz ve ALP konsantrasyonu teda-
vi sonrasi 7. ve 14. glinde dugus gosterirken total
protein, albimin, Ca, P, Fe, ure ve globulin kon-
santrasyonu ise arttigi belirlendi. Gruplar arasinda
bilirubin ve kreatinin dizeyleri ydnunden dnemli bir
fark belirlenmedi.
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Tablo 1. Sap Hastalikli Sigirlarda Tedavi Oncesi (0. giin) ve Sonrasi (7., 14. giin) Biyokimyasal Parametreler

Parametre

Gruplara Ait Olgiimler

Uygulama Grubu

Tedavi Oncesi

Tedavi Sonrasi

K. BOZUKLUHAN, O. MERHAN, M. OGUN, S. KIZILTEPE, R. AKPINAR

Kontrol Grubu P Degeri
0. Giin 7. Giin 14.Giin

Glukoz (mg/dl) 54.37+3.63° 67.99+5.33° 59.80+4.61° 48.84+2.71° P<0.001
ALP (1U/1) 75.64+7.47° 92.71%9.73° 82.62+6.67" 84.58+3.90" P<0.001
Total Protein (g/l)  7.34%0.77° 5.72+0.57° 6.3820.49° 6.75+0.47° P<0.001
Albiimin (g/l) 3.540.21° 3.1420.12° 3.32+0.20° 3.4240.12° P<0.001
Bilirubin (umol/l)  2.44+0.60 2.38+0.60 2.28+0.58 2.13%0.32 P>0.05

Ca (mg/dl) 10.93+0.82° 8.60+0.78° 9.50+0.74° 9.72+0.84° P<0.001
P (mg/dl) 6.30+0.36° 5.35+0.43" 6.18+0.17° 6.38+0.20° P<0.001
Kreatinin (mg/dl)  1.13+0.07° 1.08+0.06° 1.06+0.04° 1.07+0.04° P<0.05

Fe (ug/dl) 192.37+£10.52°  171.689.88° 183.62+6.25°  192.49+9.73°  P<0.001
Ure (mg/dl) 58.34+2.96 ° 49.63+4.16° 53.94+1.97° 56.54+3.38° P<0.001
Globulin (g/dl) 3.80+0.81°2 2.58+0.53° 3.05£0.51° 3.33£0.48° P<0.001

aPed Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. (p<0.05).

Tartisma ve Sonug

Kaynaklardaki bildirimlerle (16, 18) uyumlu olarak
sap hastaligi teshisi konulmus olan hayvanlarin Kli-
nik muayenesinde genel durumda bozulma, istah-
sizlik, agizda ve tirnak aralarinda erozyon ile iplik
tarzinda salya akintisi belirlenmistir.

Tedavi dncesi sap hastalikli grupta serum glukoz
konsantrasyonu kontrol grubuna gore yuksek iken,
serum Ca ve P konsantrasyonu ise dusik bulun-
mustur. Sistemik hastaliklarin seyri sirasinda olu-
san strese ve dolasima salinan glukokortikoidlere
bagh olarak glukoz konsantrasyonu artmaktadir
(21, 23). Pankreastan insulin salinimi i¢in Ca iyo-
nu esansiyel olup hipokalsemi durumunda insulinin
yeterli dizeyde salinamamasina bagl olarak kan
glukoz dizeyinin arttigi bildirilmistir (9). Yeotikar ve
ark. (23) yaptigi bagska bir calismada kan glukoz
dlzeyinin adrenal korteks aktivitesindeki artis veya
pankreas aktivitesindeki azalmaya bagli olarak
yukselebilecegi de bildirilmistir.

Serum Ca ve P degerleri gida alimi, sindirim siste-
mi bozukluklari ile iligkili olup anoreksi, ruminal sta-

zis, ishal veya konstipasyon veya hipoproteinemi
gibi durumlarda dustugu rapor edilmistir (5, 13, 17).
Bu calismada da tedavi 6éncesi Ca ve P konsant-
rasyonunun azalmasi istahsizlik ve hipoproteinemi
kaynakli olabilecegi dusunulmektedir. Tedavi son-
rasi 7. ve 14 ginde Ca ve P konsantrasyonu duzel-
me egilimi hayvanin yeme ve icmeye baslamasiyla
iliskili olabilir.

ALP’nin serum konsantrasyonu, kolestazis, kemik
yikimlanmalari ve hepatobilier dolagimin bozuldu-
gu olgular (9, 17) ile endojen ve ekzojen kaynakli
glukokortikoidler ve stress durumnda arttig bildiril-
mistir (4, 10). Bu calismada da tedavi 6ncesi sapli
hayvanlarda belirlenen ALP aktivitesi glukokorti-
koid aktivitesine ve/veya hastaliktan dolayi olusan
strese bagli olarak yukselmis olabilir. ALP kon-
santrasyonu tedavi sonrasi iyilesmeye bagl olarak
stresin azalmasi sonucu normal konsantrasyonuna
ulasmistir.

Tablo 1’de géruldugu gibi tedavi 6ncesi serum al-
bdmin ve total protein konsantrasyonu kontrol gru-
buna goére dusik olarak belirlenmigtir. Albimin ve
total protein konsantrasyonunun disuk olmasinin
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muhtemel nedeni ayaklarda ve adizda olugan lez-
yonlar olabilir. Clnk{ vicutta olusan herhangi bir
lezyon protein ihtiyacini artirmaktadir (9). Ayrica
istahsizlik, glukokortikoidlerin katabolik etkisi ve
sap hastaliginin seyri sirasinda pankreatik 3 hiic-
relerinin hasar gorebilecedinden alblimin ve total
protein konsantrasyonunun digsmesine neden ola-
bilecegi bildirilmistir (1, 5, 14). Tedavi sonrasi akut
faz yanitin (AFY) bitmesi ve lezyonlarin dizelmesi
sonucu alblimin ve total protein konsantrasyonu
yukselmigtir.

Nahed (14) yaptigi bir calismada kortizolun antikor
uretimini inhibe ettigi dolayisiyla sapl hayvanlarda
total globulin konsantrasyonunun azalttigini bildir-
migtir. Bu calismada da globulin konsantrasyonu-
nun kontrol grubuna goére disuk olmasi arastirici-
nin (14) bulgusu ile uyum igerisindedir.

Serum Fe konsantrasyonu dengesiz beslenme,
AFY, akut veya kronik enfeksiyonlar ile kronik ka-
raciger hastaliklarinda azalmaktadir (7, 10). Calis-
mada da tedavi 6ncesi sap hastaligina karsi olusan
AFY nedeniyle serum Fe konsantrasyonu kontrol
grubuna gore diusuk olarak belirlenmistir. Protein
aliminda dusus, siddetli karaciger yetmezIigi gibi
olgularda azalan (10) kan Ure nitrojen konsantras-
yonu sap hastalikli hayvanlarin agizdaki lezyonlar
ve istahsizliktan dolayi protein alimindaki azalma-
ya bagli olarak kontrol grubuna gére disik saptan-
mistir. Tedavi sonrasi AFY’nin bitmesi ve hayvanin
yeme icmeye baglamasindan sonra Fe ve Ure nor-
mal konsantrasyonuna ulastigi belirlenmistir.

Sonug olarak bu calismada sap hastalikli hayvan-
larda tedavi dncesi ve sonrasi biyokimyasal para-
metrelerde 6nemli degisikliklerin olustugu saptan-
mis olup parametrelerin hastaligin patogenezis ve
prognozunun belirlenmesinde kullanilabilecegdi di-
sunudlmektedir.
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