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Amag: Kars-Ardahan Platosu ve Aras Vadisi'ni i¢ine alan Aras-Kura Havzas’'min ergin sivrisinek tarlerinin belirlenmesi amaciyla,
2020 Agustos ve Eyliil aylarinda sivrisinek érneklemesi yapilmgtir.

Yontemler: Ergin sivrisinekleri 6rneklemek icin New Jersey 1s1k tuzaklari ve agiz aspiratérleri kullanilmigtir.

Bulgular: Calismada beg cinse ait 12 ergin sivrisinek tiirinden (Aedes caspius, Aedes vexans, Anopheles hyrcanus, Anopheles
maculipennis s.l.,, Anopheles superpictus, Culex hortensis, Culex theileri, Culex pipiens s.l., Coquillettidia richiardii, Culiseta annulata,
Culiseta longiearolata ve Culiseta subochera) olmak tizere toplam 5,361 ergin birey 6rneklenmistir.

Sonug: Calisma alaninda tespit edilen tiirler sitma, Bat1 Nil virtsti ve gesitli nematodlar gibi patojenleri tagidiklarindan halk
saglhig acisindan énemli vektérlerdir. Toplanan bu tiirler daha sonra arboviris ve sitma aragtirma ¢alismalari icin degerlendirilmek
tizere kullanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Aras-Kura Havzasy, sivrisinek, Aedes, Culex spp., Anopheles, vektér

ABSTRACT

Objective: To identify the adult mosquito species of Kura-Aras Basin, which includes Kars-Ardahan Plateau and Aras Valley,
mosquito sampling was done in August and September 2020.

Methods: Adult mosquitoes were collected using new Jersey light traps and mouth aspirators.

Results: A total of 5.361 adult mosquito species belonging to five genera (Aedes caspius, Aedes vexans, Anopheles hyrcanus,
Anopheles maculipennis s.l., Anopheles superpictus, Culex hortensis, Culex theileri, Culex pipiens s.l., Coquillettidia richiardii, Culiseta
annulata, Culiseta longiearolata and Culiseta subochera) were sampled.

Conclusion: Species detected in the study area are important vectors for public health, since they carry pathogens, such as
malaria, West Nile virus, and various nematodes. These species can be used for arbovirus and malaria research studies.
Keywords: Kura-Aras Basin, mosquito, Aedes, Culex spp., Anopheles, vector

GIRis

Diptera takimi Nematocera alt takimi ve Culicidae
ailesi icerisinde yer alan sivrisinekler guntumiizde
diinya genelinde toplam 3,585 tiir ile tamimlanmusg
oldukga genis bir gruptur (1). Insan ve hayvan saglgini
epidemilerle tehdit eden bir¢ok élimcil patojen ve
artropodlarla taginmaktadir ve sivrisinekler bakteri,
viriis, protozoon ve nematodlar icerisinde yer alan

bulagtirilirken, deng, sar1 humma, Bat1 Nil Atesi, Zika
ve chikungunya gibi arboviral hastaliklar daha ¢ok
Aedes cinsleri tarafindan bulagtirilir (4). Culex cinsleri
ise daha ¢ok filarial nemataodlar: ve Bat1 Nil virtisint
(BNV) tagir (5).

Tarkiye’de 1984 yilinda verilen listede toplam 55
sivrisinek tirtnin varhg bildirilmigken (6), son
yillarda yapilan ¢aligmalar ile tur sayis1 63 olarak tespit
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bircok tehlikeli patojene vektérlik yaptiklarindan
dolayr artropod tirleri arasinda en tehlikeli
vektor tiirler olarak konumlandirilmiglardir (2).
Sivrisinekler sitma, filariasis, deng, sar1 humma, zika,
chikungunya, Japon ensefaliti ve Bati1 Nil Atesi gibi
medikal olarak ¢ok énemli hastaliklarin bulagmasina
neden olurlar (3). Hastalik tagiyia1 sivrisinekler biyuk
olgiide Anopheles, Aedes, ve Culex cinsleri icerisinde
yer alir. Sitma Anofel cinsi sivrisinekler tarafindan
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edilmistir (7,8). Tirkiye'de sivrisineklerin tagidiklar:
patojenlerle bulagsan endemik veya rastlantisal
hastaliklarin varlig: bilinse de 6zellikle Dirofilariasis
ve BNV kaynakli olgular olduk¢a fazladir. Képek
dirofilariasisinin prevalansi %0,2-30 arasinda bir
yayginlikta seyretmekteyken, BNV’nin ise insanlarda
prevelansinin %1-16 ve evcil hayvanlarda ise %1-38
civarinda oldugu ve Culex (Cx.) pipiens tirinun bu
viriis i¢in birincil vektor oldugu tespit edilmistir (9).
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Ayrica Turkiye'de simdiye kadar deng, sar1 humma, chikungunya
veya zika viriisleri kaynakl herhangi bir yerli bulag bildirilmemis
olsa da dig kaynakli bulagimlarin tespiti, vektor tiirlerin varligi ve
uygun iklim kogullarindan dolay: tlkeyi bu hastaliklar i¢in riskli
bir konuma sokmaktadir (10-12).

Vektér kontrol caligmalari icin alandaki vektér tiirlerin ve
bu tirlerin dagilimlarimin tespit edilmesi olduk¢a 6nemlidir.
Caligma alani olarak secilen Kars-Ardahan Platosu ve Aras Vadisi
Turkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan Aras-Kura Kapali
Havzasiigerisinde yer almaktadir. Hem iklimsel hem cografi olarak
birbirinden oldukga farkh 6zellikler gésteren Aras Vadisi ve Kars-
Ardahan Platosu ¢ok cesitli sulak alanlariyla sivrisinek larvalarina
uygun habitatlar saglamakta ve yogun hayvancilik faaliyetlerinden
dolay1 ergin bireylerin beslenebilecegi degisik konak tiirlerini de
beraberinde bulundurmaktadir. Bélge ayrica, her sonbaharda
Rusya ve Kafkaslar'dan gelen Ortadogu ve Afrika’ya giden ve
ilkbaharda geri dénen milyonlarca kusun gé¢ yolu tizerinde
bulunmaktadir. Bu durum alami déngiisini sivrisinekler ve
kuslar gibi konaklar tizerinden strdiren BNV agisindan olduk¢a
6nemli kilmaktadir. Bu caligmada Kars-Ardahan Platosu ve Aras
Vadisi ergin sivrisinek tir kompozisyonunu belirlemek icin 2020
Agustos ve Eylul aylar1 boyunca ergin sivrisinek 6rneklemesi
yapilmigtir. Alanin Kars Platosu ve Aras Vadisi'ni icerisine alan
kisimda daha 6nce ¢esitli larva ve ergin érneklemeleri yapilmigtur.
Ancak bu ¢alismada hem 6rnekleme alanlar1 genisletilmis hem
de daha é6nce hi¢ caligilmamis olan Ardahan Platosu da ¢alismaya
katilmigtir.

YONTEMLER

Calisma Alam

Bu ¢aligma Turkiye'nin Kuzeydogu Anadolu Bélgesi'nde bulunan
Kars, Igdir ve Ardahan illerini de ierisine alan Aras-Kura Havzas:
icinde 2020 yili Agustos ve Eylil aylar: boyunca ergin sivrisinek
tir 6rneklemesi seklinde yapilmistir (Sekil 1). Orneklemenin
yapildigi Kars-Ardahan Platosu yaz aylan ile kig aylar1 arasinda
sicaklik farkinin oldukea fazla oldugu karasal iklim kogullarinin
etkisi altindadir. 1931 ve 2020 yillar1 iklim verilerine gére Kars
ilinin yillik ortalama sicaklig: 4,7 °C’dir ve en yiiksek sicaklik 35,4
°C ile Temmuz ayinda ve en diisiik sicaklik -37 °C ile Subat ayinda
ol¢ulmiigtiir (13). Yillik toplam yagis miktar: ise 509,4 mm olarak
olgiilmustiir. 1958 ve 2020 yillar: iklim verilerine gore Ardahan
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Sekil 1. Sivrisinek 6rnekleme alanlar:

ilinin y1llik ortalama sicaklig: 3,6 °C’dir ve en ytiksek sicaklik 34,3
°C ile Temmuz ayinda ve en dusiik sicaklik -39,8 °C ile Ocak ayinda
Sleulmisgtir (13). Yillik toplam yagis miktar: ise 555,6 mm olarak
olculmiustur. Kars-Ardahan Platosunun genel yiikseltisi 1,700-
2,200 m arasindadir ve orman alt sinir1 1,800 m’lerden baglayip
bazi yerlerde 2,800 m’lere kadar ¢ikabilmektedir. Platoda mera
ve cayir alanlarinin fazlahigs alami hayvancalik acisindan oldukca
elverigli bir konuma getirmisgtir.

Kars Platosu Aras Vadisi'ne dogru alcalmaya baglar. Aras Vadisi ¢6l
faunasinin Anadolu’ya giris yaptigi 6nemli bir ekolojik koridordur
vevadide yer alan Igdir Ovasive ¢cevresi etrafinda bulunan daghik ve
plato bélgelerinden iklim sartlar1 bakimindan belirgin bir sekilde
ayrilarak mikroklima 6zelligi gostermektedir. Alamin gésterdigi bu
ozellik yukseklik farkindan kaynaklanmaktadir. Ova yaklagik 800-
900 m'de yer almaktadir. Erzurum il sinirlarindan dogan ve Kura
Nehri ile birlegtikten sonra Hazar Denizi'ne dékiillen Aras Nehri
Ttrkiye'nin Ermenistan, Azerbaycan ve Iran ile dogal sinirlarim
olusturur. 1931 ve 2020 yillar1 iklim verilerine gére Igdir ilinin
yillik ortalama sicakligi 12,2 °C’dir ve 6lgilen en yiiksek sicaklik
42 °C ile Agustos ayinda ve en disgiik sicaklik -30,3 °C ile Aralik
ayinda 6l¢ilmustir (13). Yillik toplam yagis miktari ise 261 mm
olarak ¢l¢ilmiistur. Igdir Ovasi’nin tarima elverigli iklimi, cografi
yapist ve sulu tarima elverigli tuz oran yiiksek topraklar1 alanda
oldukea yiiksek sayilarda sivrisinek popiilasyonu varligina neden
olmaktadir. Ayrica alan ¢ok énemli kus gé¢ rotalarinin tizerinde
yer almaktadir ve alanda bulunan genis sulak alanlar gé¢ eden
kuslar icin ¢cok uygun dinlenme ve tireme alanlari olugturmaktadar.

Sivrisinek Orneklemesi

Ergin sivrisinek ¢rneklemeleri 2020 yilinda, alanda daha énce
yapilan calismalarla sivrisineklerin popiilasyon yogunlugu olarak
olarak tepe noktasina ulagtiklar1 Agustos ve Eylul aylarinda
gerceklestirilmistir. Ornekleme alanlar1 icin ergin sivrisineklerin
gelisme alanlari/ortamlar1 yakinlar1 ve barinma/beslenme i¢in
kullandiklar ev icleri, acik alanlar ve yar: agik alanlar secilmisgtir.
Ergin disi sivrisineklerin yakalanmasi amaci ile New Jersey
151k tuzaklari (John W. Hock Company, Gainesville, Florida)
kullanilmigtir. Ayrica iceride dinlenmeyi tercih eden sivrisinekler
de 151k tuzaklarinin kuruldugu alanlarin yakinlarinda bulunan ev,
ahir ve yar1 acik kiimes/tuvalet vb. yerlerden agiz aspiratorleri
kullanilarak toplanmigstir. Isik tuzaklari yerden yaklasik 1,5-2
m yiikseklige kurularak giin batimindan giin dogumuna kadar
calistinnlmis ve toplanan sivrisinekler laboratuvara getirilerek
teshis edilmigtir. Tir teshisleri Schaffner ve ark. (14) tiir teghis
anahtarn kullanilarak yapilmisgtur.

istatistiksel Analiz

Alandaki sivrisinek tiirlerinin yogunlugu (nispi bolluk) agagidaki
formiile gore Kars-Ardahan Platosu ve Aras Vadisi i¢in ayr1 ayri
olarak hesaplanmigtir (15).

D=l/L x %100

Burada; D-yogunluk, l-her bir sivrisinek tirintn 6rnek sayisi,
L-tim 6rneklerin sayisidir.

BULGULAR

Caligma siiresince Kars-Ardahan Platosu ve Igdir Ovasi’'nda 53
farkl ergin érnekleme (Tablo 1, Sekil 1) alanéindan 5 cinse ait 12
sivrisinek tirtinden [Aedes (Ae.) caspius, Ae. vexans, Anopheles (An.)
hyrcanus, An. maculipennis s.l., An. superpictus, Cx. hortensis, Cx.
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Tablo 1. Ornekleme alanlarinin yiikseklik ve koordinat bilgileri

Lokasyon Yiikseklik Koordinatlar
Godekli 812m 39°49'29’K 44°35'54’D
Aralik 817 m 39°52'17°K 44°31°02’D
Yukaricamurlu 824 m 39°57°03’K 44°23’36"D
Miirsitali 847 m 40°01'31’K 44°08'17°D
Zilfikarkoy 1 849 m 39°59'36’K 44°08'46”D
Zulfikarkoy 2 850 m 39°59'44K 44°08'52”D
Zulfikarkoy 3 850 m 39°59'21"K 44°08'52"D
Sogitla 857 m 39°55'20"K 44°04’35"D
Akyumak 1 860 m 39°57'56’K 44°03'22’D
Akyumak 2 860 m 39°58'05"K 44°03'20"D
Igdir 1 863 m 39°56'52"K 44°01’57"D
Igdir 2 865 m 39°55'40"K 44°04°03"D
Kullik 885m 39°59'08’K 43°55'12"D
Strmeli 1 944 m 40°03'58’K 43°4712’D
Stirmeli 2 944 m 40°04’03"K 43°46'56"D
Aras Vadisi Yukariciyrikly 1031 m 40°06'49°K 43°35'16"D
Kuloglu 1300 m 40°05’31’K 42°57'12"D
Kotek 1 1336 m 40°13'11’K 43°00’58"D
Kotek 2 1338 m 40°13'01"K 43°01°09"D
Giinindi 1 1410 m 40°12’23’K 43°15’36"D
Giinindi 2 1414 m 40°12’26’K 43°15’32"D
Cilehane 1 1638 m 40°15’36’K 42°5709"D
Cilehane 2 1643 m 40°15’33’K 42°57°03"D
Kozlu 1758 m 40°11'13’K 42°56’51"D
Subatan 1724 m 40°35'57’K 43°04'54’D
Kars 1 1750 m 40°35'48’K 43°06’06"D
Kars 2 1760 m 40°34'56’K 43°04'04’D
Kars 3 1765 m 40°3711’K 43°07'53’D
Kars 4 1777 m 40°36’'17°K 43°26°26”D
Selim 1 1858 m 40°27'37°K 42°46’36"D
Selim 2 1864 m 40°27'48’K 42°46'10"D
Karahamza 1 1868m 40°26’14’K 42°45’15"D
Karahamza 2 1875 m 40°26'05’K 42°44°41”D
Gatak 1928 m 40°24°05’K 42°40’35"D
Kars-Ardahan Platosu Ciplakh 1965 m 40°28'17°K 42°37°43"D
Gurbiuizler 1 2038 m 40°27’57°K 42°34'24’D
Gurbiuzler 2 2065 m 40°28'10"K 42°34'33"D
Alisofu 1 2065 m 40°20’39’K 42°40’34”D
Alisofu 2 2075 m 40°20'46’K 42°40’50"D
Sarikamig 1 2103 m 40°20°03’K 42°36’09"D
Sarikamig 2 2132 m 40°19'39’K 42°34'40"D
Hamamli 1 2238 m 40°1826”K 42°42'14’D
Hamaml 2 2247 m 40°18’31’K 42°42’18"D
Ardahan 1 1795 m 41°07°29’K 42°41’31"D
Ardahan 2 1805 m 41°06'42"K 42°43'41"D
Ardahan 3 1844 m 41°06'28’K 42°42'14’D
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Tablo 1. devarm
Damal 2089 m 41°20°30’K 42°50’54’D
Posof 1160 m 41°32’17°K 42°40’55"D
Binbagieminbey 1546 m 41°32’51’K 42°4725"D

Kars-Ardahan Platosu | Gimiigskavak 1655m 41°31'56’K 42°46’48°D
Meryemkdoy 1972 m 41°0745’K 43°01’51"D
Sazlisu 1947 m 41°06’'14’K 43°07°06”D
Sulakyurt 1851 m 41°09°53’K 42°37°08"D

theileri, Cx. pipiens s.l., Coquillettidia (Cq.) richiardii, Culiseta (Cs.)
annulata, Cs. longiearolata, Cs. subochera] toplam 5,361 ergin birey
érneklenmistir. Toplanan tiirlerin sayilari, yogunluklar: ve hangi
yontemle 6rneklendikleri Kars-Ardahan Platosu ve Aras Vadisii¢in
ayr1 ayr1 olarak Tablo 2’de verilmigtir. Kars-Ardahan Platosu’dan
ergin olarak toplam 7 tur (Ae. caspius, An. maculipennis s.l., Cx.
hortensis, Cx. pipiens s.l., Cx. theileri, Cq. richiardii, Cs. annulata,
Cs. longiearolata) érneklenmigken, Aras Vadisinde toplam 12
tur (Ae.caspius, Ae. vexans, An. hyrcanus, An. maculipennis s.1., An.
superpictus, Cx. hortensis, Cx. theileri, Cx. pipiens s.1., Cq. richiardii,
Cs. annulata, Cs. subochera) orneklenmigtir. Aras Vadisinde
orneklenen Ae. vexans, An. superpictus, Cs. annulata, Cs. subocherave
Cq. richiardii tiirleri Kars-Ardahan Platosu'nda érneklenemezken,
platoda o6rneklenip Aras Vadisinde orneklenemeyen tek tur
Cs. longiearolata turii olmugtur. Tim alanda en yogun olarak
orneklenen turler Ae. caspius, Cx. theileri ve An. maculipennis
s.l. tirleri olmugtur. Kars-Ardahan Platosu'nda toplanan tirler
arasinda en baskin tur %34,2 yogunlukla Cx. theileri turii iken,
Aras Vadisi i¢in en baskin tiir %63 yogunlukla Ae. caspius olarak
tespit edilmigtir.

TARTISMA

Kars-Ardahan Platosu ve Aras Vadisi'ni i¢ine alan Aras-Kura
kapali havzasinda sivrisinek tir kompozisyonunu ve dagilimlarini
belirlemek amaciyla yuriitiilmiis olan bu ¢cahsmada Kars Ardahan
Platosu'nda 7 farkli ergin tire ait toplam 1,216 sivrisinek
6rneklenmisken, Aras Vadisinde ise toplam 11 farkh ture ait
4,145 sivrisinek tiirit 6rneklenmigtir. Kars-Ardahan Platosu'nda
toplanan tiirler arasinda en baskin tir %34,2 yogunlukla Cx.
theileri turt iken, Aras Vadisi i¢in en baskin tir %63 yogunlukla
Ae. caspius olarak tespit edilmistir. Iki alan arasindaki tiir sayis1 ve
turlerin yogunluk farkimin nedeni Aras Vadisi'nin mikroklimatik
ikliminden ve bu kaynaklanan tarim/sulama
aligkanliklarinin farklihgindan kaynaklandig: diisunilmektedir.
Caligma alaninda tespit edilen bu tirlerin tiimi Tiirkiye sivrisinek
tur listesinde yer almaktadar.

Aras Vadisine komgu tilke olan Ermenistan'da 2016-2018
yillar1 arasinda yapilan olduk¢a genis kapsamli ergin ve larva
sivrisinek 6rnekleme caligmalarinda da tiim alana ve 6zelllikle
Aras Vadisi'ne benzer bir tiir kompozisyonun varlig: bildirilmistir
(16). Ermenistanda'da Aras Vadisine benzer sekilde en yaygin
ve yogun olarak bulunan Aedes turintn Ae. caspius tiri oldugu
ve benzer sekilde An. maculipennis s.1./s.s. tirintin de en yaygin
Anopheles tiirti oldugu tespit edilmistir (16). Yine benzer sekilde
Cx. theileri turiinin de en yaygin olarak bulunan Culex tiirleri
arasinda oldugu bildirilmigtir (16). fran’in Aras Vadisi ile s
olan Bati Azerbaycan Bolgesi'nde yapilan diger bir sivrisinek larva
calismasinda daAn. maculipenniss.l., An. superpictus, Cx. pipiens, Cx.

iklimden

theileri, Cx. modestus, Cx. hortensis, Cx. mimeticus, Cs. longiareolata,
Oc. caspius s.l. gibi Aras Vadisinde bu ¢alismada ve daha ¢nceki
caligmalarda tespit edilmis tirlerin varhig: bildirilmistir (17).
Yine ¢aligma alanina komsu tlke olan fran’in kuzeyinde yer alan
Mazandaran Boélgesi'nde yapilan sivrisinek larva 6rneklemesinde
de alanda en fazla bulunan Anopheles turintn An. maculipennis
s.l. oldugu bildirilmistir. Ancak ¢alisma alanimizda tespit edilen
diger yogun tiirler olan Ae. caspius ve Cx. theileri tiirlerinin bolgede
varhig: bildirilmemigtir (18). Bu durumun iki alanin oldukg¢a farkh
iklim ve habitat 6zelliklerinden kaynaklandig: dusintlmektedir.
Erdem (19) yilinda Kars Platosu'nda yaptigi larva érnekleme
calisgmasinda toplam 24 adet larva iireme alaninda 18 sivrisinek
tirtnin (An. maculipennis sl., Cx. hortensis, Cx. pipiens s.l.,
Cx. laticinctus, Cx. theileri, Cx. tritaenihorynchus, Ae. caspius,
Ae. hexodontus, Ae. pullatus, Ae. cataphylla, Ae. subdiversus,
Ae. flavescens, Ae. cyprius, Cs. alaskaensis, Cs. annulata ve Cs.
longiareolata) varhgin bildirmistir (19). Igdir ve civarinda yapilan
larva o6rneklemelerinde ise alanda toplam 14 farkli sivrisinek
turtnin (Ae. vexans, An. hyrcanus, An. maculipennis sl., Cx.
deserticola, Cx. laticinctus, Cx. martinii, Cx. mimeticus, Cx. modestus,
Cx. pipiens s.1., Cx. theileri, Culex territans, Cx. tritaeniorhynchus, Ae.
caspius ve Ae. dorsalis) kaydi verilmigtir (20).

Yine Aras Vadisi'nde yapilan 1sirma aktivitesi calismasinda Igdir'da
bir sinir karakolunda Ae. vexans, An. hyrcanus, An. maculipennis
s.l., Cx. pipiens sl, Cx. theileri, Cx. territans, Oc. dorsalis, Oc.
caspius ve Cq. richiardii tiirlerinin varhg: tespit edilmigtir (21). Cs.
annulata tirinin varhg ise Aras Vadisinde Alkan (22) tarafindan
tespit edilmigtir. Kuglu (23), 2015 yilinda Kars Platosu ve Aras
Vadisini icine alan toplam 13 6rnekleme istasyonunda Kars
Platosu'nda 6 farkli ergin sivrisinek (Oc. caspius, Cx. theileri, Cx.
pipiens s.1., An. maculipennis s.1., Cs. longierolata ve Cs. annulata) ve
Aras Vadisi'nde ise 9 farkh ergin sivrisinek tiri (Oc. caspius, Ae.
vexans, Cx. theileri, Cx. pipiens s.l., Cx. territans, An. maculipennis
s, An. hyrcanus, An. sacharovi ve Cs. annulata) Srneklemistir.
Aras Vadisinde 2012, 2013 ve 2014 yillarinda 8 farkli kéyde
gerceklestirilen ergin sivrisineklerde Dirofilaria spp. turlerinin
arastirilmas: isimli caligmada da toplam 7 farkli ergin sivrisinek
turid (Ae. caspius, Cx. theileri, An. maculipennis s.l., Cx. pipiens s.l.,
An. hyrcanus, Ae. vexans ve Cs. annulata) érneklenmistir (24).
Ayrica Gunay (7), 2015, yaptig: tez calismasinda Kars Platosu'nda
yukarida yapilmis caligmalarda bulunan tiirlerden farkh olarak
Cx. torrentum, Cx. quinquefasciatus ve Ae. annulipes tiirlerine dair
kayit vermigsken hem Kars hem de Igdir'da An. claviger turlerini
orneklemigtir (7).

Bu ¢alismada da daha énce Kars Platosu ve Aras Vadisinden
kayitlar1 verilmis tiirlerden bagka yeni tiirlere rastlanmarmigken,
daha énce Igdir Ovasr'nda da ergin olarak 6rneklenmis Cx. territans
ve An. sacharovi tiirleri bu ¢aligmada érneklenememigtir (21,22).
Bunun diginda ise larva olarak ise daha énce Aras Vadisinde
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Tablo 2. Orneklenen ergin sivrisinek tiirleri, yogunluklar1 ve 6rnekleme yoéntemleri

Sivrisinek tiirleri Kars . Isik Ag1z Aras . Isik Agiz
. Yogunluk . . . Yogunluk . .
(Ergin) platosu tuzag: aspiratorii | vadisi tuzagi aspiratoru
. 37 2506 65
Aedes caspius 324 %26 287 (%11,41) 2571 %63 (%97.5) (%2.5)
Aedes vexans 0 0 0 0 38 %0,1 38 0
o (%100)
Anopheles hyrcanus 0 0 0 0 135 %3.26 135 0
P yreant e (%100)
, 8
Anopheles superpictus 0 0 0 0 8 %0,2 (%100) 0
Anopheles maculipenniss.l. | 315 %26 40 (%187) | 21 478 %11,7 128 350 (%73,2)
opheles maculipennis s.1. b v18, (%87,3) b11, (%26.8) 073,
. 8
Culex hortensis 18 %1,5 18 (%100) |0 8 %0,2 (%100) 0
o 400 16 840 13
Culex theileri 416 %34,2 (%96,1) (%3,9) 853 %21 (%98,5) (%1,5)
.. 25 25 13
Culex pipiens s.1. 85 %7 60 (%70,6) (%29.4) 38 %1 (%65.,8) (%34,2)
. 23
Culiseta annulata 11 %1 11 (%100) |0 23 %0,5 (%100) 23
Culiseta longiearolata 47 %3,9 47 (%100) | 0O 0 0 0 0
. 18
Culiseta subochera 0 0 0 0 18 %0,4 (%100) 0
Coquillettidia richiardii 0 0 0 0 8 %0,2 (%100) 0
Toplam 1216 4145

orneklenmis olan Cx. laticinctus, Cx. tritaenihorynchus, Cx. martinii,
Cx. mimeticus, Cx. modestus, Cx. territans, Cx. tritaeniorhynchus, Ae.
caspius ve Kars Platosu'ndan érneklenmis olan Ae. subdiversus,
Cx. torrentum, Cx. quinquefasciatus, Ae. annulipes, Cs. alaskaensis
ve Ae. cyprius ile her iki alanda beraber 6rneklenmis olan
An. caviger, Cx. laticinctus ve Cx. tritaenihorynchus tirleri bu
calismada 6rneklenememistir. Ayrica alanda daha énceki yapilan
calismalarda Aras Vadisinde Ae. dorsalis olarak verilen tiiriin
daha sonra yapilan oOrneklemelerde Ae. caspius tird oldugu
belirlenmigtir ve sonra yapilan tiim c¢aligmalarda tur Ae. caspius
olarak verilmigtir.

Entomolojik ¢aligmalar i¢in ¢ok farkli 6rnekleme teknikleri
kullanilirken, sivrisinekler i¢cin kullanilan érnekleme teknikleri
ucan erginler, dinlenen erginler, larva ve yumurta 6érneklemesi
olarak doért ana kategori altinda toplanabilir (25). Hangi
yontemin kullanilacag: calisma amacina, hedef tiirlere ve calisma
alaninin cevresel kogullarina goére oldukca degisiklik gosterir.
Karbondioksit, koku, konak ve 11k gibi ¢ekici uyaranlar gonotropik
déngunin farkli evrelerinde olan ya da konak arayisinda
olan sinekleri yakalamak i¢in olduk¢a kullanigh olurken, agiz
aspiratorleri ile yapilan caligmalar icerilerde dinlenen ve tuzaklara
ilgi gostermeyen Cx. pipiens tiirii ve bazi Anofeles tiirti sinekleri
yakalamak icin daha kullamigh olabilmektedir (25). Bu ¢alismada
da tim alan icinde 6zellikle An. maculipennis s.s. tiriine ait
orneklerin 151k tuzaklarinmi cok fazla tercih etmedikleri (%21,2)
ve bu tirin bireylerini gin icinde dinlenme halindeyken agiz
aspiratorleriyle érneklemenin ¢ok daha bagarili sonuglar verdigi
tespit edilmigtir (%78,8). Ayrica Cx. territans tiriinin Igdir
Ovasi’'nda daha 6nce 1sirma aktivitesi calismasinda insan tuzaklar
kullanilarak 6rneklenebilip 151k tuzaklarinda érneklenememesi

de 6rnekleme yontemleri ve bu yéntemlerle toplanacak tirlerin
varhigimin farkhiigina igaret etmektedir (21). Larva érneklemesi
ise tiirlerin iireme alanlarimin tespiti yapilabildigi icin 6zellikle
kontrol c¢aligmalar1 ve strveyans caligmalar1 ve icin oldukca
6nemlidir. Tuzaklara gelmeyen, ya da nadir olarak gelen tiirler,
sadece belli kisa periyodlarda tespit edilebilen tiirler ile insan
yerlesiminden uzak alanlarda bulunan tiirleri 6rnekleyebilmek ve
daha ¢ok larva ¢aligmalariyla miimkiin olmaktadir. Yine tuzaklara
ilgi gostermeyen bazi tiirler icinse yumurtlama alanlarinin
taklit edilerek olusturuldugu ovitraplar (yumurta tuzaklari)
olduk¢a kullanighdir. Bu nedenle ¢aligma yapilan alanlarda larva
ve ergin tir kompozisyonlarmin farklilik géstermesi olduk¢a
beklenen bir sonugtur. Ergin olarak 6rneklenen tiirler alanda
daha 6nce yapilan dar 6lgekli caligmalarla olduk¢a benzer tiir
kompozisyonu vermistir. Bu sonuclar bir alanda sivrisinek tirleri
tizerinde yapilacak siirveyans ve kontrol ¢alismalarinda farklh
6rnekleme yontemlerinin beraber kullanilmasinin énemini agtk¢a
gostermektedir.

Culex theileri Tirkiye'de Akdeniz, Ege, Karadeniz, Orta Anadolu
ve Kuzey Dogu Anadolu iklimsel bélgelerinde olduk¢a yaygin
olarak bulunan bir tirdir (26-29). Cx. theileri cok farkli tireme
alanlarini kullanabilen ve adaptasyon yetenegi yiiksek olan bir tiir
olup, ayn1 zamanda diger turlerin olmadig1 ya da nadir bulundugu
habitatlarda yiksek yogunluklara ulagabilmektedir (29). Cx.
theileri yayilim alaninin genisliginin yani sira, tagidig: arboviriisler
ile vektoriyel olarak da 6nemli bir tiirdiir. Tir, BNV nin potansiyel
bir vektoriidiir (30-32). Ergiinay ve ark. (33) tarafindan Tiirkiye'de
yapilan bir calismada ise turiin Cx. theileri flavivirus ile enfekte
oldugunu ortaya ¢ikarmigtir.
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Culex pipiens s.1., diilnyada en yaygin gériilen sivrisinek tiirlerinden
biridir ve bu tir kirsal alanlara gére daha ¢ok kentsel alanlardaki
habitatlarda yiiksek popiilasyon yogunluklarinda bulunur (34).
Bu tiir Cx. pipiens biotip pipiens ve Cx. pipiens biotip molestus olarak
2 farkh form icerir. Cx. pipiens s.l. firsat¢i bir 1sirma davranigina
sahiptir ve bu egilimin tiirin BNV (34) Dirofilaria (D.) immitis
(35) ve USUV RNA viriisii (36) gibi arboviriislerin amplifikasyon
konaklarindan insanlara iletiminde primer vektér olarak rolinii
artirabildigini géstermistir. Caligmamizda tirtin biotip ayrimina
dair herhangi bir molekiiler ayrim yapilmadigindan Cx. pipiens s.l.
olarak verilmisgtir.

Antropofilik bir tar olan Ae. caspius, arboviriis bulagmasinda
6nemli bir rol oynar. Bircok yerde BNV’nin potansiyel
vektorlerinden biridir (37-39). Ayrica, laboratuvar ¢aligmalar: Ae.
caspius’un chikungunya viriisii (40) ve Rift Valley atesi (41) icin de
potansiyel vektor olabilecegini gostermistir.

Cx. theileri, Cx. pipiens ve An. maculipennis s.l., Ispanya (42,43)
ve Morchén ve ark. (43), italya (44,45), Turkiye (46), Ae. caspius
ise Ttalya'da, D. immitis'in dogal vektérleridir (45). Diger bir
calismada, yine Cx. theileri, Cx. pipiens, An. maculipennis ve Ae.
caspius, Portekiz’in ti¢ farkll bélgesinde D. immitis'in potansiyel
vektorleri olarak tanimlanmigtir (47).

Anopheles maculipennis grubu sivrisinekler icerisinde izomorfik
tirleri barindirdigindan sistematikteki yerleri ¢ok uzun yillar
boyunca tartigmali olarak kalmigtir. Turkiye'de ise bu gruba ait
dort tirun (An. maculipennis s.s., An. melanoon, An. sacharovi, An.
messae), varligi rtDNA-ITS2 ve COI sekans analizleri sonucunda
kesinlik kazanmigtir (7,48,49). Calismamizda kompleks ayrimina
dair herhangi bir molekiiler ayrim yapilmadigindan dolay: tespit
edilen An. maculipennis gruba ait érnekler An. maculipennis grup
olarak belirtilmigtir.

Anopheles maculipennis kompleksine ait ikiz tirler, Avrupada
Plasmodium’un etkin vektoérleri olarak bilinmektedir (50).
Turkiye'deki sitmanin baglica tagiyicisi, An. sacharovidir ancak
An. superpictus ve Anopheles maculipennis s.s.de ikincil vektérler
olarak rol oynayabilir (51,52).

Kuglu (23), Aras Vadisi ve Kars Platosu'nda yaptig1 calismada An.
maculipennis s 1., Ae. caspius, Cx .pipiens, Cx. theileri tiirleri beraber
An. hyrcanus tirinin de Kars Platosu ve Aras Vadisinde BNV i¢in
potansiyel vektér tiirler olduklarini ortaya ¢ikarmugtir (23). Aras
Vadisi'nde yapilan bagka bir calismada da yine An. maculipennis s 1.,
Ae. caspius, Ae. vexans Cx. pipiens, Cx. theileri turlerinin D. immitis
ve D. repens turleri i¢in potansiyel vektor tiirler oldugu, An. hyranus
tirtinin ise olas: vektor tiir oldugu tespit edilmistir (24).

SONUC

Bu sonuglar tespit edilen tiirlerin ¢alisilan alanlar i¢in de oldukc¢a
onemli vektor tirler oldugunu ve tiim alanlarda hem sitma
hem de diger 6nemli arboviriislerin varhigma dair ¢ok daha
kapsamh caligmalar yapilmas: gerekliligini ortaya koymaktadur.
Bu caligmalar hem alandaki hem de Tirkiye'deki sivrisinek
literatiiriine katk: saglayabilecek, hem de miicadele caligmalarina
temel olusturulacak bilgiler elde edilmesine ve eradikasyon
programlarinin geligtirilmesine destek olacaktir.

* Etik
Etik Kurul Onayz: Sivrisinek 6rneklemesi icin etik kurul formuna

ihtiya¢ duyulmamugtr.
Hasta Onayn: Thtiya¢c duyulmamistir.

Hakem Degerlendirmesi: Editérler kurulunda olan kisiler
tarafindan degerlendirilmistir.

Finansal Destek: Yazar tarafindan finansal destek almadig:
bildirilmigtir.
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