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Abstract: The aim of this study is to examine whether the 7th grade students discern the erroneous solutions
of questions suited for achievements selected from 7th grade numbers and operations learning area in
mathematics and to identify whether there is a significant difference in the level of discernment on the basis of
gender and to what extent the level of academic achievement also affected this discernment. Error-based
activities test which contained the questions with erroneous solutions was applied to students, and hence
students’ misperceptions were identified and the reasons for their misperceptions were discussed. It is thought
that this research will make a contribution to the relevant literature as no research is found about whether
erroneous solutions of open-ended questions are discerned by students and as the studies with error based is
quite new. It is considered that this research is of importance as it gives us the opportunity to identify students’
competences such as discerning the error and checking the solution and their abilities to examine both the
solution and the root of the question in open-ended questions whose erroneous solutions are provided, offers
the chance to analyze whether students once again solve the open-ended questions whose erroneous solutions
are provided or just check the solution, reveals whether instructed topics are understood by students and also
leads the way for teachers on this issue. The research was performed with the participation of 40 7th grade
students enrolled at a secondary school in the center of Kars province in eastern Turkey in the school year of
2019-2020. Descriptive analysis method was utilized, and the Error-Based Activities Test which was
comprised of 6 questions containing the erroneous solutions of questions that were consistent with the
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achievements selected in the direction of the ideas of the demonstrator from 7th grade numbers and operations
learning area achievements was used as the data collection tool. In conclusion, it was ascertained that students
generally failed to discern the erroneous solutions, there was no statistically significant difference between
female and male students in the study group and there was a positive relationship between academic
achievement and scores of the error-based activities test.

Structured Abstract: The purpose of this study is to determine whether the erroneous solutions of the
questions appropriate to the outcomes chosen by the mentor in 7th grade numbers and operations learning area
are noticed by 7th grade students, whether there is a significant difference depending on gender, and how much
the academic achievement situation affects this awareness. By applying the error-based activity test including
"questions given with incorrect solutions" to the students, their misperceptions were determined and the reasons
were discussed.

It is thought that this research will contribute to the literature since there is no research on whether the
erroneous solutions of open-ended questions are noticed by the students or not. In open-ended questions with
incorrect solutions, it enables us to determine the competencies of students such as being able to detect the
error and control the solution. It also allows us to determine the students’ ability to examine both the solution
and the root of the question. In this way, students have the opportunity to examine whether they are solving
solved open-ended questions again or just checking the solution. The student is expected to guide teachers in
difficult issues, as it will give information on whether the topics covered are understood by the students. In this
context, it is thought that the current research is important.

As a result of the literature review, it is seen that the researches were made for prospective teachers.
There are some studies for students, even a little. Generally, open-ended questions were used in studies.
Examinations were made on teacher candidates for erroneous solutions of mathematical expressions. It was
observed that open-ended questions or tests were used for secondary school students. As a result, the sample
applied had difficulties in identifying errors in error-based questions and making the correct solution but, they
expressed the opinion that the activities performed on error-based basis were successful in developing the
sample, especially in developing field knowledge, and that doing such activities would have positive results.
However, no questions were encountered regarding the gains addressed by error-based questions used in the
current study. In addition, since the research in question does not have a very long history, the researchers are
very limited and there are not enough studies in the foreign literature. Based on these explanations, the problem
statement of the research is as follows: Is there a difference by gender and academic achievement in 7th grade
students' realizing the mistakes in the wrong solutions of the questions appropriate to their level?

The sub-problems of this research are as follows:

« Can 7th grade students notice the mistakes in the erroneous solution of the questions appropriate to
their level?

« Is there a difference by gender in the 7th grade students' noticing the mistakes in the wrong solutions
of the questions appropriate to their level?

* [s there a difference in the 7th grade students' realization of the mistakes in the wrong solutions of
the questions according to their level according to their academic success?

The research was conducted with forty 7th grade students studying at a secondary school in the city
center of Kars in the 2019-2020 academic year. Descriptive analysis method was used, and an Error-Based
Activities test consisting of 6 questions was used as a data collection tool, including the erroneous solutions of
the questions appropriate to the 7th grade numbers and operations learning area gains selected in line with the
mentor's opinions. The questions applied to the student group were selected from the book "Error-based
activities in mathematics teaching for teachers and pre-service teachers" in accordance with the opinions of the
mentor teacher, in accordance with the opinions of the mentor teacher, taking into account the 7th grade
numbers and operations in the middle school mathematics program (Konyalioglu et al, 2019) and applied to
the study group within one class hour.

Error-based activity test consists of 6 open-ended questions with incorrect solutions. The study group
was asked to examine the solutions of the questions that were given with their faulty solutions in the error-
based activity test within the implementation period and to indicate whether the solutions were correct or
incorrect. If the solution of open-ended questions was thought to be correct, it was asked to write it as correct,
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and if the solution was thought to be wrong, the correct action was requested. The topics covered until the
period of application were taken into consideration, and the questions were chosen by taking the opinions of
the teacher who carried out the application and especially the gains related to the situations in which the
students had difficulties.

When the results of this research data were examined, it was seen that the students generally did
not notice the wrong solutions. It was found that there was no significant difference between male and
female students in the study group. A positive correlation was found between academic achievement
and error-based activity test scores. It was observed that the students failed in the open-ended questions
in the error-based activities test.

The current research can be made the scope of the following recommendations:

> Itis recommended to study error-based activities separately for all subjects in the middle school
mathematics course program. In this way, teachers have the opportunity to observe how well
the subjects are understood or where the students have problems.

> It should be ensured that error-based teaching is adopted as a method and that it is introduced
to pre-service teachers as a teaching method during the university period and that it is applied
with teacher candidates. In this way, it can be ensured that pre-service teachers can empathize
with the students in the early period before starting their profession and produce solutions to
future problems.

> Itis recommended that these three groups organize themselves by organizing erroneously based
activities aimed at teacher candidates, teachers and students, thus eliminating the problems that
may occur in both teaching and learning.

» Because of the deficiencies of students in their previous learning create bias against learning
the mathematics lesson, it is recommended to carry out level determination studies at the
beginning of the academic year and to eliminate the deficiencies with additional studies such as
courses.

> It is recommended that the teacher be active in classroom management in order to eliminate
students’ incomplete or erroneous learning.

> It is suggested that mathematics subjects should be explained by giving examples related to
daily life. Thus, the student can grasp the wrong solutions of the problems he / she encounters
more easily.

» The teacher is recommended to compile quality questions for both the curriculum and the LGS
exam in order to change the perception that the more questions are solved in the school and the
family, the more successful.

» Considering the individual learning differences of students, it is recommended to reflect these
differences in daily plans and course flow.

» Since the 7th grade students of the study group who are in the preparation period for the LGS
exam are used to multiple-choice questions, but there are open-ended questions in the error-
based activities test, it is recommended that students do more with open-ended question patterns.

Keywords: Mathematics education, error, error-based activities, secondary school students, numbers and
operations learning area

Oz: Bu arasgtirmanin amac1, matematik dersi 7.sinif sayilar ve islemler 6grenme alanindan se¢ilmis kazanimlara
uygun sorularin hatali ¢6ziimlerinin, 7.smif 6grencileri tarafindan fark edilip edilmedigini incelemek, cinsiyete
bagli olarak anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigini ve akademik basari durumunun da bu farkindaligi ne
kadar etkilediginin saptanmasidir. Ogrencilere “hatali ¢dziimleriyle verilmis sorular1” igeren hata temelli
aktivite testi uygulanarak, hatali algilamalar1 saptanmis ve nedenleri tartigilmistir. Bu arastirmanin, agik uglu
sorularin hatali ¢ozlimlerinin O6grenciler tarafindan fark edilip edilmedigi konusunda bir arastirmaya
rastlanmadig1 ve hata temelli yapilan galismalarin oldukg¢a yeni olmasi sebebiyle alan yazina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Hatali ¢oziimleri ile birlikte verilen agik uclu sorularda 6grencilerin; hatay1 fark edebilme,
¢ozlimii kontrol edebilme gibi yetkinliklerini, 6grencilerin, hem ¢6ziimii hem de soru kdkiinii irdeleyebilme
becerilerini belirlememize firsat vermesi, 6grencilerin ¢6ziimii yapilmis agik uclu sorular yeniden ¢6zmeyi mi
yoksa ¢oziimii sadece kontrol mii ettiklerini inceleme olanagi saglamasi ve islenmis konularin 6grenciler
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tarafindan anlasilip anlasilmadigini ortaya koymasi ve bu konuda da d6gretmenlere yol gostermesi bakimindan
mevcut arastirmanin dnem tasidign diisiiniilmektedir. Arastirma 2019-2020 Egitim Ogretim yilinda Kars il
merkezindeki bir ortaokulda 6grenim gormekte olan kirk 7.simif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Betimsel
analiz yontemi kullanilmis olup, veri toplama araci olarak, 7.siif sayilar ve islemler 6grenme alani
kazanimlarindan uygulama 6gretmeninin goriisleri dogrultusunda segilmis kazanimlara uygun sorularin hatali
¢oziimlerini iceren 6 sorudan olusan bir Hata Temelli Aktiviteler testi kullanilmistir. Sonucta da, 6grencilerin
hatali ¢6ziimleri genel olarak fark edemedikleri, ¢aligma grubundaki kiz ve erkek dgrenciler arasinda anlamli
bir fark olmadig1 ve akademik basari ile hata temelli aktivite testi puanlari arasinda olumlu bir iliski oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, hata, hata temelli aktiviteler, ortaokul 6grencileri, sayilar ve iglemler
O6grenme alant

Giris

Matematiksel yetkinlik, giinlilk hayatta karsilagilan bir dizi problemi ¢6zmek igin
matematiksel diisiinme tarzini gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi {izerine insa
edilen siireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, diisiinme (mantiksal
ve uzamsal diisinme) ve sunmanin (formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar)
matematiksel modlarin1 farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini icermektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Ogrencilere kazandirilmak istenen matematiksel yetkinligi olumsuz olarak
etkileyen cesitli faktorlerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Matematiksel hatalar ve kavram
yanilgilar1 da matematiksel yetkinligin kazandirilmasinin 6niindeki engellerdendir.

Belirlenen kazanimlar ogrenciler iizerinde goriilebiliyorsa etkili bir matematik 6gretimi
gergeklesmis demektir. Aksi takdirde, 6grenme-0gretme siirecinde bazi sorunlar var demektir.
Bunlar 6grenciden kaynakli olabilecegi gibi, 6gretimden kaynakli da olabilir. Eger dgretmenler
derste ne ile karsilasabileceklerini, 6grencilerinin ne tiir hatalar yapabileceklerini ve ne tiir yanlis
anlamalara sahip olduklarini bilirlerse, derslerini bu yonde planlayabilirler ve 6grencilerini olas1 hata
ve yanlis anlamalardan uzaklastirabilirler (Dede & Peker, 2007). Bu baglamda da, 6gretmenlerin bu
hususta deneyim kazanmalar1 biiylik 6nem tagimaktadir. Bunun i¢in de gerek kendi Ogretileri
neticesinde Ogrencilerin sahip oldugu ve gerekse diger 6grencilerin sahip olduklar1 hata ve kavram
yanilgilarimi gorerek derslerini planlamalar gerekmektedir.

Tirk Dil Kurumuna gore hata: yanlis; istemeyerek ve bilmeyerek yapilan yanls, kusur,
yanilma, yanilgi; sug, glinah, kusur anlamlarina gelmektedir. Yanilgt ise Tiirk dil kurumuna gore:
yanilma durumu, yanhs davrams; bir sanatla, bir bilimle ilgili kurallarin geregi gibi
uygulanmayisindan dogan sonug; yanlist dogru veya dogruyu yanlis sanma, hata olarak ifade
edilmektedir. Her iiretilen cevap, ¢oziim yolu daha once dogru oldugu kabul edilenlerle
karsilastirilmakta ve benzerlik ve farkliliklari 6l¢iisiinde, dogru ya da yanlis yargisina ulagilmaktadir.
Bu sebeple bilimde ve matematikte hatanin tartigilmaz bir 6nemi oldugu sdylenebilir (Bastiirk, 2014).

Almancada “hatalar yoluyla zeki olacaksin” veya “hatalar yoluyla 6greneceksin” ifadeleri
kullanilmaktadir. Her ne kadar hatalar 6grenme siirecinin dogal bir parcasi olarak kabul edilse de,
insanlar i¢in hata yapmak veya hata yaparken yakalanmak hog karsilanmamaktadir (Heinze, 2005)
ve pek ¢ok Ogretmen ve 6grenci i¢in hata yapmak negatif duygularla iligskilendirilmektedir (Heinze
& Reiss, 2007). Oysaki ¢ok bilindik bir atasdzii der ki; “hatalar en iyi 6gretmenlerdir.“. Ancak
Ogretmenler ve Ogrenciler siniftaki hatalardan neredeyse hi¢ faydalanmamaktadirlar (Heinze &
Reiss, 2007).

Ogretim igin gerekli bilgiyi anlamanin énemi, matematigin dgrenilmesi ve dgretilmesi igin
onemli bir konu haline gelmistir (Peng & Luo, 2009). Okulda 6gretim ve 6grenme igin, 6zellikle de
matematik siniflarinda, hatalar 6grenme siirecinin énemli bir parcasi olarak goriilmektedir (Rach,

Turkish Studies - Education, 15(6)



7. Smmf Ogrencilerinin Matematikte Hatali Céziim igeren Sorularla Imtihani 3943

Ufer & Heinze, 2013). Bu sayede ogretimde gerekli bilginin dgrencilerce daha iyi anlagilacagi
diisiintilmektedir.

Etkili 6gretim yapilabilmesi i¢in 6gretmenlerin konu alanlarina hakim olmasi, 6grencilerin
algilamalarint daha da arttirmak i¢in miifredatla uyumlu 6gretim yontem ve teknikleri kullanmalari,
Ogrencilerin neyi bildikleri, neyi bilmedikleri, ne tlir uygulamalarin bu &grenciler i¢in uygun
oldugunu ve bu Ogrencilerin ne tlir hatalar1 siklikla yaptiklar1 gibi belirli 6zellikleri bilmeleri
gerekmektedir (Kilig, 2010).

Ogretmenler 6grencilerine sadece hata yaptiklarinda degil aym zamanda derste dgrencilerin
yapabilecekleri olas1 hatalar1 dnlemek ve onlar ortaya ¢gikarmak icin derslerini planlamaya ihtiyag
duymaktadirlar. Ogrencileri etkili bir sekilde diizenlemek igin onlarin zorlandiklar1 ve hata yaptiklari
yerleri belirlemeleri gerekmektedir (Kilig, 2011). Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar her zaman ilgili
kavrami bilmemesinden kaynaklanmamaktadir, ayn1 zamanda hata yaptigi konuyla ilgili hazir
bulunusluk durumundaki konularla ilgili eksikliklerinden de kaynaklanabilmektedir.

Hatalar, &grencilerin yasadiklart 6grenme giicliiklerini ortaya c¢ikarmak ve bunlari
iyilestirmek i¢in gii¢lii araglardir. Hatalarin bu roliinii kullanan arastirmalar matematik egitimine,
matematik egitimindeki bireysel farkliliklar ve zorluklarin farkindaligi, tekrar tekrar ayni konularin
basit bir sekilde aciklayarak veya ek alistirmalar diizenleyerek ¢oziilen hatalarin yetersizliginin fark
edilmesi gibi katkilarda bulunmaktadirlar. Bununla birlikte, bu ¢alismalarin ¢ogu hala oldukga sinirli
bir hata anlayigin1 paylagsmaktadir; burada hatalar, 6grenme siirecinde bir seylerin ters gittigine ve
diizeltmeye ihtiya¢ duyulduguna dair sinyaller olarak goriilmektedir (Borasi, 1987).

Hatalarin bir motivasyon araci olarak ve degerli problem ¢ézme ve problem olusturma
aktivitelerini igeren yaratict matematiksel kesifler icin bir baglangi¢ noktasi olarak kullanilabilecegi
ve matematigin dogasinin yani sira matematiksel icerigin daha derin ve daha eksiksiz bir sekilde
anlasilmasini tesvik edebilecegi dnerilmektedir (Borasi, 1987). Hatalar matematik egitiminde uygun
bir sekilde kullanildigi taktirde Ogrenciler i¢in degerli 6grenme firsatlar1 saglayabilecegi ifade
edilmektedir (Borasi, 1994).

Yapilan literatiir ¢aligmasi neticesinde, Heinze (2005)’nin ¢aligsmasinda diisiik basaridaki
ogrencilerin hatali durumlarla sunulan 6grenme firsatlarinin farkinda olmadiklart goriilmistiir.
Cavus Erdem ve Giirbiiz (2017)’lin ¢alismalarinda, 6grencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem konusunda bir kism1 pedagojik temelli olan islemsel hatalar ve kavram yanilgilari iginde
bulunduklarini, Ozdes ve Elitok Kesici (2015) ise dgrencilerin dogal sayilarla ilgili pek gok hata ve
kavram yanilgilarinin oldugu ve bunlarin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigini
belirlenmistir. Kii¢iik ve Demir (2009)’in ¢alismalarinda, 6grencilerin rasyonel sayilarla ilgili temel
islem yapma ve denklem kurma ile ilgili becerilerinin tam olarak gelismedigi ve 2000-2005 yillar
arasinda MEB tarafindan okutulmasi 6nerilen bazi ders kitaplar1 incelenerek, kavram yanilgilarina
ve yanlis 6grenmelere yol acacak anlatim bozukluklart ve bilimsel hatalarin oldugu goériilmiistiir.
Artut ve Tarim (2006)’1n ¢aligmalarinda, 6grencilerin ¢ok az sayida informal ¢oziimler iirettikleri
belirlenmistir.

Konyalioglu ve digerleri (2011)’nin ¢alismalarinda; 6gretmen adaylarina, hatali ¢oziilmiis
ve hatalarin sebeplerini sorgulayan dogru-yanlis sorularindan olusan bir test yapilmis ve matematik
Ogretmen adaylarinin integral kavrami ile ilgili kavramsal Ogrenmede giiclik yasadiklarim
goriilmiistliir. Erdem Akkusci (2019)’nin ¢alismasinda hata temelli aktivite uygulamalariyla deney
grubu ile kontrol grubu arasinda akademik basarida anlamli bir farklilik olusmustur. Ogrencilerin
genel anlamda hatay1 tespit edebilme konusunda zorlandiklari belirlenmistir. Bu uygulamada
Ogrencilerin olumlu yondeki tutumlarindan ve uygulamanin bir yontem olarak kullanilmasiyla
Ogrencilere bilgi anlaminda sagladigi faydalarla bir memnuniyet duyuldugu goériilmistiir.
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Hata temelli aktivitelerin 6gretmenlerin dgretim icin matematiksel bilgilerini alan bilgisi
(Ozkaya, 2015; Gedik, 2014) ve dgrenciyi anlama bilgisi bakimidan gelistirdigi (Ozkaya, 2015),
O0grenmeye yonelttigi yani 6gretmenlerin hatalar1 bir 6grenme araci olarak gormeye basladiklari,
biligsel yonden ogretmenlerin bilmedikleri veya yanlis bildikleri kavramlart ortaya koydugu yani
dikkat ve farkindaligi arttirarak 6gretmenleri arastirmaya yonelttigi sonuglarina ulasilmistir (Gedik,
2014; Ozkaya, 2015). Demirci ve digerleri (2017) ¢alismalarinda; matematik 6gretmen adaylarinin,
coziimlerinde hata yapilmis olan olasilik konusu ile ilgili sorularda kosullu olasilik sorularindaki
hatay1 bulmada basarisiz olduklari, kosula dayali olmayan olasilik sorusunda ise biiyiik bir kismimin
soruya dogru ¢oziim yapabildikleri, Konyalioglu ve digerleri (2012) ise, matematik 6gretmen
adaylarinin tiirev kavrami ile ilgili islem sorularini genelde yapabilmelerine karsin bu sorularin
benzerlerinin ¢ozlimlerinde yapilan hatalar1 konu alan bilgisi baglaminda agiklayamadiklar
gorilmiistiir.

Ozkaya ve digerleri (2013), 6gretmen adaylarimin yapilan hatalar1 matematik alan bilgisi
baglaminda aciklamada giigliik ¢ektikleri ve bu hatalarin olugsma sebeplerinin ¢ogunun gretmen
temelli oldugu diisiincesinde olduklari, 6grencilerin matematiksel hatalar1 belirleme de oldukca
zorlandiklari, dogru agiklamalarin en ¢ok yapildigi sorularda ters ornekle aciklama goze carpmustir.
Yanlis agiklamalar i¢in de 6gretmen adaylarinin bazi kavram kargasalarina sahip olduklar1 ifade
edilebilir. Hatalarin belirlenemedigi sorulara bakildiginda ise 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgi
bakimindan eksik olduklari belirlenmistir. Durkaya ve digerleri (2011) c¢aligmasinda; matematik
Ogretmenlerinin genel olarak yanlis ¢ozlimleri belirlemede ve nedenlerini agiklamada zorluk
yasadiklar1 ve 6gretmenlerin bazisinin konu hakkinda farkli hatalar1 olduklar1 belirlenmistir.

Gedik Altun ve Konyalioglu (2019) calismalarinda hatalarla basa ¢ikma faaliyetlerinin
ogretmenlerin ilgisini, merakini artirma, elestirel diisiinme, kendine giiven, farkindalik ve farkli bakis
acilar1 sunma gibi duygusal avantajlar ve eksikliklerini fark etme, bir kavramin tanimini bilme ve
kullanmanin 6nemini kabul etme gibi biligsel avantajlar sagladigini ortaya koymuslardir. Rach ve
digerleri (2013) calismalarinda hata toleransli egitimin &grencilerin duyusgsal seviyeleri iizerinde
olumlu etkisinin oldugunu ortaya koymuslardir.

Genel olarak goriildiigii iizere, arastirmalar 6gretmen adaylarina yonelik yapilmistir. Az da
olsa oOgrencilere yonelik caligmalar vardir. Arastirmalarda genel olarak agik uglu sorular
kullanilmistir. Matematiksel ifadelerin hatali ¢oziimlerine yonelik 6gretmen adaylari {izerinde
incelemeler yapilmistir. Ortaokul 6grencilerine yonelik ise, agik uglu sorular veya testler kullanildig:
goriilmustiir. Sonug itibariyle de, uygulama yapilan 6rneklemin hata temelli sorulardaki hatalart
belirleme ve dogru ¢oziimii yapma konusunda sikintilar yasadiklari ancak hata temelli olarak
gerceklestirilen aktivitelerin ise uygulandigi Orneklemin Ozellikle de alan bilgisini gelistirme
konusunda basarili oldugu ve bu tiir aktivitelerin yapilmasinin olumlu sonuglarinin olacagi
hususunda fikir beyan etmislerdir. Ancak mevcut arastirma kapsaminda kullanilan hata temelli
sorularin hitap ettigi kazanimlara yonelik sorulara rastlanmamistir. Ayrica s6z konusu arastirmanin
¢ok uzun bir ge¢misi olmamasi sebebiyle yapilan arastirmalar oldukga sinirli olup, yurt dist
literatiirtinde de yeterli ¢alismaya rastlanmamustir.

Bu arastirmanin amaci, 7. sinif sayilar ve islemler 6grenme alanindan uygulama 6gretmeni
tarafindan secilmis kazanimlara uygun sorularin hatali ¢oziimlerinin, 7.simnif 6grencileri tarafindan
fark edilip edilmedigini, cinsiyete bagli olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini ve
akademik basar1 durumunun da bu farkindalig1 ne kadar etkilediginin saptanmasidir.

Bu aragtirmanin, agik uglu sorularin hatali ¢oziimlerinin 6grenciler tarafindan fark edilip
edilmedigi konusunda bir arastirmaya rastlanmadigi ic¢in alan yazina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Hatal1 ¢6ziimleri verilen agik uglu sorularda grencilerin; hatay1 fark edebilme,
¢oziimi kontrol edebilme gibi yetkinliklerini belirlememizi saglamaktadir. Ayrica 6grencilerin, hem
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¢cOziimii hem de soru kokiinii irdeleyebilme becerilerini de belirlememize firsat vermektedir.
Boylece, 6grencilerin ¢oziimii yapilmis agik uglu sorulart yeniden ¢6zmeyi mi yoksa ¢6ziimii sadece
kontrol mii ettiklerini inceleme olanag1 saglamis olmaktadir. Islenmis konularin 6grenciler tarafindan
anlasilip anlasilmadig1 konusunda bilgi verecegi icin 6grenci tarafindan zorluk iceren konularda
Ogretmenlere yol gostermesi beklenmektedir. Bu baglamda da mevcut arastirmanin énem tasidigi
diisiintilmektedir.

Bu agiklamalardan yola c¢ikilarak aragtirmanin problem climlesi soyledir: 7.simif
ogrencilerinin seviyelerine uygun sorularin hatali ¢ziimlerindeki hatalar1 fark etmelerinde cinsiyete
ve akademik basariya gore farklilik var midir?

Bu arastirmanin alt problemleri ise soyledir:

e 7.smif Ogrencileri, seviyelerine uygun sorularin hatali ¢dzlimlerindeki hatalar1 fark
edebiliyorlar mi1?

o 7.smif Ogrencilerinin seviyelerine uygun sorularin hatali ¢oziimlerindeki hatalar1 fark
etmelerinde cinsiyete gore farklilik var midir?

o 7.smif Ogrencilerinin seviyelerine uygun sorularin hatali ¢oziimlerindeki hatalar1 fark
etmelerinde akademik basariya gore farklilik var midir?

Yontem

Bu ¢alismada betimsel analiz yontemi kullanilmigtir. Bu yaklagima gore, ortaya ¢ikan veriler,
daha 6nce belirlenen temalara gore 6zetlenip yorumlanmaktadir. Betimsel analizde, goriisiilen ya da
gbzlenen bireylerin goriiglerini ¢arpici bir bigimde yansitmak amaciyla dogrudan ifadelere sik sik
yer verilir. Burada amag, elde edilen bulgulari diizenlenmis ve yorumlanmig bir sekilde okuyucuya
aktarmaktadir. Bu baglamda veriler, 6nce sistematik ve agik bir sekilde tanimlanmakta ve yapilan
betimlemeler agiklanip yorumlanarak, neden-sonug iliskileri sorgulanarak birtakim sonuglara
ulagtlmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Betimsel arastirmalarda, iizerinde calisilan dogal ve
toplumsal olgular1 kontrol etme g¢abasi olmayip, arastirmact bu olgulara miidahale etmemektedir
(S6nmez ve Alacapinar, 2018).

Calisma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim—6gretim yilinda Kars ili merkezinde yer
almakta olan bir ortaokulun 7.sinifinda egitim gérmekte olan 20 kiz ve 20 erkek olmak iizere toplam
40 6grenci (13-14 yas) olusturmaktadir. Calisma grubu genel matematik not ortalamasinin yiiksek,
orta ve diisilk oldugu 6grencilerden olusmakta olup, maksimum g¢esitlilik 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Bu yontemde amag, goreli olarak kii¢iik bir 6rneklem olusturmak ve bu érneklemde
calisilan probleme taraf olabilecek bireylerin cesitliligini maksimum derecede yansitmaktadir
(Yildirim & Simsek, 2008).

Veri Toplama Araci

Bu cahismada, ilkogretim 7.simf &grencilerinin hatali ¢oziimleriyle birlikte verilmis
sorulardaki hatalar1 fark edebilme becerilerini incelemek amaciyla hatali ¢oziimleriyle birlikte
verilen 6 sorudan olusan hata temelli aktiviteler testi kullanilmistir. Ogrenci grubuna uygulanan
sorular MEB ortaokul matematik programinda yer alan 7. simf sayilar ve islemler 6grenme alanina
uygun kazanimlar gz Oniinde bulundurularak uygulama &gretmeninin goriisleri dogrultusunda
ogrencilerin 6zellikle zorlandiklar1 durumlara uygun olarak “Ogretmen ve 6gretmen adaylar igin
matematik Ogretiminde hata temelli aktiviteler” (Konyalioglu ve digerleri, 2019) kitabindan
secilmistir ve bir ders saati siiresi icinde ¢alisma grubuna uygulanmistir. Hata temelli aktivite testi;
hatali ¢goziimleriyle birlikte verilmis 6 agik uglu sorudan olusmaktadir. Calisma grubunun, uygulama
siiresi igerisinde hata temelli aktivite testinde hatali ¢oziimleriyle birlikte verilmis sorularin
¢oziimlerini incelemeleri ve ¢oziimlerin dogru veya yanlis oldugunu belirtmeleri istenmistir. Agik
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uclu sorularin ¢éziimiiniin dogru oldugu diisiiniiliiyorsa dogru oldugu yazilmasi, ¢éziimiin yanlig
oldugu diisiiniilityorsa dogru islemin yapilmasi istenmistir. Uygulamanin yapildig1 déneme kadar
islenmis konular g6z onlinde bulundurulmus ve uygulamay1 gergeklestiren dgretmenin gorisleri
almarak 6zellikle 6grencilerin zorlandiklar1 durumlara iliskin kazanimlar g6z 6niinde bulundurularak
sorular segilmistir. Kafkas Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu Baskanlii'nin
14.07.2020 tarih ve 12 sayili oturumunda aldig1 karar uyarinca mevcut ¢alismanin uygulanmasinin
etik agidan uygun olduguna karar verilmistir.

Asagida yer alan tablolar ile hata temelli aktivite testinde yer alan agik uclu sorular ve bu
sorularin 2019-2020 egitim-6gretim yilina ait MEB kazanimlan yer almaktadir. 7. simif Sayilar ve
Islemler Ogrenme alani gdz Oniinde bulunduruldugundan hem ilgili kazanim hem de bazi
kazanimlarla iliskili bir alt sinif (6. sinif) kazanimi da varsa onlara da yer verilmistir.

Tablo 1: Hata Temelli Aktivite Testi Birinci Soru ve Bu Soru ile Ilgili 2019-2020 MEB
Kazanimlari
1. Soru Kazanim
Ince diiz bir tel pargasim 16 saniyede 4 parcaya M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini inceleyerek
bolen birisi, aym tel parcasim 16 parcaya ka¢ iki ¢oklugun orantili olup olmadigina karar verir.

saniyede boler? a) Iki oran esitliginin orant1 olarak adlandirildig
vurgulanir.
Coziim: b) Dogru orantili cokluklar ele alinir.
16 sn 4 parga M.7.1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki
X sn 16 parga iligkiyi ifade eder.
x = 1616 _ c4 snolur. Dogru orantili cokluklar arasinda ¢arpmaya dayali

bir iligki oldugu dikkate alinir.

Hata temelli aktivite testinin birinci sorusu ve bu soru ile ilgili 2019-2020 Egitim Ogretim
yilt MEB 7.smif kazanim1 yukaridaki tabloda ifade edilmektedir. Bu kazanimlara gore, 6grencinin
dogru orantili matematiksel ifadelerle ilgili islemleri yapabilmeleri beklenmektedir.

Tablo 2: Hata Temelli Aktivite Testi ikinci Soru ve Bu Soru Ile ilgili 2019-2020 MEB Kazanimi

2. Soru Kazamim
(x=1)?)3=64ise x="? M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli
Coziim: carpimini islil nicelik olarak ifade eder.
(x-1)»)%=64 Kuvvetin tek veya ¢ift dogal say1 olmasi durumlari
(x-1)2=8 incelenir.
X-1=2
X =3

Hata temelli aktivite testinin ikinci sorusu ve bu soru ile ilgili 2019-2020 Egitim Ogretim yil1
MEB 7.smif kazanimi yukaridaki tabloda ifade edilmektedir. Bu kazanim dogrultusunda 6grencilerin
negatif tam sayilarin ¢ift dogal say1 kuvvetlerinin pozitif olacagini bilmeleri beklenmektedir.

Tablo 3: Hata Temelli Aktivite Testi Ugiincii Soru ve Bu Soru Ile ilgili 2019-2020 MEB Kazanimi
3. Soru Kazamm
% tek tam say1 ise, 0 zaman a ve b tek dogal M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bolme
islemlerini yapar.
a) Tam sayilarla ¢arpma ve bolme isleminin
anlamlandirilmasina  yo6nelik uygun modellerle
yapilacak ¢aligmalara yer verilir.

sayidir.

Coziim:

% =3i¢in, a=15 b=5olsun,aveb tektir dogal
sayidir.

Hata temelli aktivite testinin {igiincii sorusu ve bu soru ile ilgili 20192020 Egitim Ogretim
yilit MEB 7.sin1f kazanim1 yukaridaki tabloda ifade edilmektedir. Bu kazanima goére 6grencinin, tam
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sayilarda carpma ve bOlmeyi anlamlandirmasi, uygun model ve orneklerle ifade edebilmesi
beklenmektedir.

Tablo 4: Hata Temelli Aktivite Testi Dordiincii Soru ve Bu Soru ile lgili 2019-2020 MEB

Kazanimi
4. Soru Kazanim
15 : 3. 5 isleminin sonucu kactir? M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bolme
islemlerini yapar.
Coziim: a) Tam sayilarla ¢arpma ve bdlme isleminin
15:3.5=15:15=1 anlamlandirilmasina yo6nelik uygun modellerle

yapilacak caligmalara yer verilir.

Hata temelli aktivite testinin dérdiincii sorusu ve bu soru ile ilgili 20192020 Egitim Ogretim
yilt MEB 7.sinif kazanimi yukaridaki tabloda ifade edilmektedir. Ogrencilerin, tam sayilarda carpma
ve bdlme islemleri parantez kullanmadan verildiginde sol bastan iglemlerin yapilmasi gerektigi
kazanimi edinmis olmasi beklenmektedir. Ayrica s6z konusu konuya temek teskil eden ve
ogrencilerin 6. sinifta kazanmis olmalar1 beklenen kazanim da sdyledir: M.6.1.1.2. Islem 6nceligini
dikkate alarak dogal sayilarla dort islem yapar.

Tablo 5: Hata Temelli Aktivite Testi Besinci Soru ve Bu Soru {le ilgili 2019-2020 MEB Kazanimi
5. Soru Kazanim
A ile B 100 metre kosu yaris1 yapiyor. A, B den M.7.1.1.5. Tam sayilarla islemler yapmay1
10 metre 6nde yarisi tamamhyor. ikinci yans icin  gerektiren problemleri ¢ézer.
A; 10 metre geride baslarsa 100 metrelik yarisi
kim kazanir?
Coziim:
A 100 metre, B 100 metre kosacagi icin ikisi birlikte
bitirir.

Hata temelli aktivite testinin besinci sorusu ve bu soru ile ilgili 2019-2020 Egitim Ogretim
yilt MEB 7.smif kazanim1 yukaridaki tabloda ifade edilmektedir. Bu kazanimlara gore, 6grencinin
tam sayilarda islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢6zmesi beklenmektedir.

Tablo 6: Hata Temelli Aktivite Testi Altinc1 Soru ve Bu Soru le lgili 2019-2020 MEB Kazanimi

6. Soru Kazamm
a, b € N olsun. Eger p, a.b yi tam bélerse p aya M.7.1.1.3. Tam sayilarla ¢garpma ve b6lme
da b yi boler. islemlerini yapar.
Coziim: a) Tam sayilarla ¢arpma ve bolme igleminin
a=4 b=5 ab=20olsun.p=2i¢inab=20yi anlamlandirilmasina yonelik uygun modellerle
vea=4 yitam bdler. yapilacak ¢aligmalara yer verilir.

Hata temelli aktivite testinin altinci sorusu ve bu soru ile ilgili 20192020 Egitim Ogretim
yili MEB 7.sinif ve 6.sinif kazanimi yukaridaki tabloda ifade edilmektedir. Bu kazanimlara gore
Ogrencinin, boliinebilme 6zelliklerini tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemlerinde aktif olarak
kullanabilmesi beklenmektedir. Ayrica s6z konusu konuya temel tesgkil eden ve 6grencilerin 6. sinifta
kazanmis olmalar1 beklenen kazanimlar da soyledir: M.6.1.2.2. 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10’a kalansiz
boliinebilme kurallarmi agiklar ve kullanir. M.6.1.2.5. Iki dogal sayinin ortak bolenleri ile ortak
katlarini belirler, ilgili problemleri ¢ozer.

Arastirma Etigi

Arastirmacilar tarafindan ¢alismanin planlamasi, uygulanmasi ve yazimi agamalarinda
aragtirma ve yayin etigi kurallar1 dikkate alinmistir. Arastirmanin verileri akademik kurallar
gozetilerek elde edilmistir. Verilerin analizinde {i¢ matematik egitim uzmani gérev yapmis olup, tim
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cevaplar ii¢ kisi tarafindan incelenmis ve degerlendirmeleri birlikte yapilmistir. Elde edilen verilerde
hicbir tahrifat yapilmamistir ve Ogrencilerin cevaplarindan da ornekler verilmistir. Ayrica
yararlanilan kaynaklara bilimsel normlara uygun olarak atifta bulunulmustur.

Verilerin Analizi

Acik uclu hata temelli aktivite sorularinin analizi yapilirken, cevaplar li¢ temel baglik altinda
degerlendirilmistir. Bunlar agagidaki gibidir:

1. Hatali sorularin yanlis oldugunu belirtip dogru ¢oziim yapilmis ise dogru olarak
degerlendirilmistir.

2. Sorularin ¢éziimiinde hata olmadig: belirtilip dogru olarak yazildigi belirtilmis ise yanlig
olarak degerlendirilmistir.

3. Sorularin ¢6ziimiinde hata oldugu belirtilmis fakat dogru ¢oéziim yapilmamis veya eksik
islem yapilmis ise kismen dogru olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar iic matematik egitimi uzman tarafindan degerlendirilmistir.
Calisma grubunun hata temelli aktivite testi 6rnekleri ile her sorunun cinsiyet olarak ve dogru, yanlis,
kismen dogru olarak verilen cevaplarimi frekans ve yiizde olarak ifade eden tablolar eklenmistir.

Hata temelli aktivite testi puanlamasi yapilirken; hatali ¢6ziim yapildigini fark eden ve dogru
¢Oziimii ifade eden islemlere 10 puan, kismen dogru cevabi ifade eden islemlere 5 puan verilmistir,
ancak yanlis ¢6ziimiin yapildigi islemlere ise puan verilmemistir. Toplam 6 soru olmasi sebebiyle
de, elde edilen puanlar yiiz puan lizerinden g¢evrilerek ifade edilmistir.

Calisma grubu Ogrencilerinin matematik dersi not ortalamalarina gdére akademik basari
durumlari:

e Matematik dersi not ortalamasi1 0-40 arasi olan 6grenciler 1. Seviye
e Matematik dersi not ortalamasi1 41-70 aras1 olan 6grenciler 2. Seviye
e Matematik dersi not ortalamasi 71-100 aras1 olan 6grenciler 3. Seviye

olmak tizere ii¢ grup olusturulmustur. 40 kisilik calisma grubundan 15 6grenci (%37,5)
1.seviyede, 12 6grenci (%30) 2.seviyede, 13 6grenci (%32,5) ise 3.seviyede bulunmaktadir.

Bulgular ve Yorumlar

Caligma grubunun, birinci soruya vermis oldugu cevaplarin cinsiyete gore dagilimini i¢eren
frekans ve yiizde degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir. Ayrica bu soruya ait 6grenci cevaplarina
yer verilmistir.

Tablo 7: Birinci Soruya Verilen Cevaplarm Cinsiyete Gore Dagilimim Igeren Frekans ve

Yiizdelikler
Dogru Yanhs Kismen Dogru
f % f % f %
Kiz - - 17 85 3 15
Erkek - - 16 80 4 20
Toplam - - 33 82,5 7 17,5

Tablo 7 incelendiginde, ogrencilerin ¢ogunlugunun (%82,5) yanlis cevap verdigi
goriilmektedir. Cinsiyet bakimindan ise kiz ve erkeklerin yaklasik olarak ayni sayida yanlis cevaplar
verdigi fark edilmistir. Calisma grubundan sadece 7 6grencinin (%17,5) ise ¢oziimiin hatali oldugunu
fark ettigi ancak dogru ¢6zliimii net olarak ifade edemedikleri dikkat cekmektedir.

Yanlis cevap veren bir dgrencinin ¢dziimii asagida verilmistir. Ogrenci soru kokiinii
irdelemek yerine, hatali ¢6ziimde yapilmis islemlerin dogrulugunu kontrol ederek ¢6ziimiin dogru
oldugunu belirtmistir. “Dogru orantili cokluklar arasinda carpmaya dayali bir iliski oldugu dikkate
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almir.” kazanimina uygun olarak ¢oziimde verilen matematiksel ifadenin dogrulugunu kontrol
etmistir. Soru kokiinde yer alan parca ile bolme islemi arasindaki iliskiyi goz ard1 ettigi goriilmiistiir.

2.)ince diiz bir tel pargasinl’ 16 saniyede 4 parcaya bélen birisi, ayni tel pargasini 16

arcaya k i oler? 2
pargaya kag saniyede boler? Walos 1 U Pereinn,  hor 6‘\/; /i
Coziim: 3N bl (7~
6 XYy =4
16 sn 4 parga_-
16.16
X sn ‘16 parga X= p ==64 sn olur.

Kismen dogru cevap veren bir dgrencinin ¢dziimii asagida verilmistir. Ogrenci ¢dziimiin
hatali oldugunu fark etmis ancak herhangi bir islem yapmamastir.
———
2.)ince diiz bir tel pargasini 16 saniyede 4 parcaya bélen birisi, ayn tel pargasini 16
parcaya kag saniyede boler?

¢oziim:

16 sn 4 parga

16.16
xsn 16 parca x= T =64 sn olur.

ydvi’\ [l %

Calisma grubunun, ikinci soruya vermis oldugu cevaplarin cinsiyete gére dagilimini igeren
frekans ve ylizde degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir. Ayrica bu soruya ait 6grenci cevaplarina
yer verilmistir.

Tablo 8: Ikinci Soruya Verilen Cevaplarin Cinsiyete Gére Dagilimimi Iceren Frekans ve

Yiizdelikler
Dogru Yanhs Kismen Dogru
f % f % f %
Kiz - - 19 95 1 5
Erkek - - 17 85 3 15
Toplam - - 36 90 4 10

Tablo 8 incelendiginde, birinci soruda da oldugu gibi, 6grencilerin ¢ogunlugunun (%90)
yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Kizlarin biiyilk c¢ogunlugun bu soruyu yanlis olarak
cevaplamigtir. Cinsiyet bakimindan ise erkeklerin (%15), kizlara (%5) gore kismen dogru
cevaplarinin daha fazla oldugu fark edilmistir. Calisma grubundan sadece 4 6grencinin (%10) ise
¢Oziimiin hatali oldugunu fark ettigi ancak dogru ¢6ziimii net olarak ifade edemedikleri dikkat
¢cekmistir.

Yanlis cevap veren bir grencinin ¢dziimii asagida verilmistir. Ogrenci ¢oziim kiimesinin tek
elemanli bir kiime oldugunu diisiinerek, yapilan ¢oziimiin denklemi sagladigini kontrol edip,
¢Oziimiin dogru oldugunu belirtmistir. LGS hazirlik déneminde olan ¢alisma grubunun coktan
segmeli sorulara yonelik olarak ders calistiklari, siklart deneyerek dogru secenegi bulmaya
calistiklar1 dikkati ¢ekmistir. Bu nedenle ¢oziimde verilen tam say1 denklemde yerine yazarak
¢oziimlin dogru olup olmadigini kontrol etmislerdir. Ancak, negatif tam sayilarin ¢ift dogal say1
kuvvetlerinin pozitif tam say1 olabilecegini g6z ardi ettikleri goriilmiistiir.
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3.)(x-1))’=64isex=?

Coziim: 2 3 6(
((x-1)% =64 <(3'1> ) 77‘77
o

Xx—1=2 Dggﬁuc\uf——

Kismen dogru cevap veren bir dgrencinin ¢dziimii asagida verilmistir. Ogrenci ¢oziimiin
hatali oldugunu fark etmis ancak herhangi bir islem yapmamustir.

3)(x-1))’ =64isex=?
((x— @: 4l
(x-1)=4
x=1=2
x =3
Calisma grubunun, {igiincii soruya vermis oldugu cevaplarin cinsiyete gore dagilimini iceren

frekans ve yiizde degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir. Ayrica bu soruya ait 6grenci cevaplarina
yer verilmistir.

Tablo 9: Ugiincii Soruya Verilen Cevaplarin Cinsiyete Gore Dagilimini Iceren Frekans ve

Yiizdelikler
Dogru Yanhs Kismen Dogru
f % f % f %
Kiz - - 19 95 1 5
Erkek - - 16 80 4 20
Toplam - - 35 87,5 5 12,5

Tablo 9 incelendiginde, calisma grubunun bu soruya hi¢ dogru cevap vermedigi
goriilmektedir. Erkek 6grencilerin (%20) kiz 6grencilere (%5) gore daha fazla kismen dogru cevap
verdigi fark edilmistir. Kizlarin biiyiik cogunlugu soruyu yanlis cevaplamustir.

Yanlis cevap veren bir dgrencinin ¢oziimii asagida verilmistir. Ogrenci soru kokiinii
irdelemek yerine, hatali ¢6ziimde yapilmis islemlerin dogrulugunu kontrol ederek ¢éziimiin dogru

oldugunu belirtmistir. Cift bir tam sayinin yine ¢ift bir tam sayiya boliimiin de tek bir tamsay1 ( g =3
gibi ) olabilecegini goz ardi ettigi fark edilmistir.
4, % tek tam sayi ise, 0 zaman a ve b tek dogal sayidir.

Coziim:

% =3icin,a=15. b=>50lsun,ave b tektir dogal sayidir.
ik @ > e dGru buldim
. l

Kismen dogru cevap veren bir dgrencinin ¢dziimii asagida verilmistir. Ogrenci ¢dziimiin
hatal1 oldugunu fark etmis ancak neden ¢ift sayida olabilecegini net olarak agiklayamamaistir.
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4.) % tek tam sayi ise, 0 zaman a ve b tek dogal sayidir.
Coziim:
a
—=3i¢in,a=15 b =50lsun, ave b tektir dogal sayidir.

Yoin ey C'?p.{ 3“&;&}[

Calisma grubunun, dordiincii soruya vermis oldugu cevaplarin cinsiyete gore dagilimini
iceren frekans ve ylizde degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir. Ayrica bu soruya ait ogrenci
cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 10: Dérdiincii Soruya Verilen Cevaplarin Cinsiyete Gore Dagilimini igeren Frekans ve

Yiizdelikler
Dogru Yanhs Kismen Dogru
f % f % f %
Kiz 10 50 9 45 1 5
Erkek 9 45 8 40 3 15
Toplam 19 47,5 17 42,5 4 10

Tablo 10 incelendiginde, dogru ve yanlis cevap veren 6grencilerin sayilarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Calisma grubunun yaklasik olarak yarisinin (%47,5) soruyu dogru cevapladigi
fark edilmektedir.

Dogru cevap veren iki 6grencinin ¢dziimleri asagida verilmistir. {1k 6rnekte, dgrenci parantez
kullanmadan toplama—¢ikarma veya ¢arpma—bolme ayni anda verilmis ise, sol basta hangi ifade
varsa o ifadeden baslanilmasi gerektigini belirtmistir. Ikinci 6rnekte ise, dgrenci ¢dziimde islem
onceliginin dikkate alinmadan ¢6zildiigiini, ¢6ziimiin yanlis oldugunu net bir sekilde ifade ederek
dogru ¢6ziimii yapmustir.

5.)15:3. SJisIeminin sonucu kagtir?

Coziim: | Sler) eger Jr\,i‘f\ar, a G'earmd ¢ rpn
15:3.5=15:15=1  polMe  durumund, olursa  Snce
_“,q\.iy\c’xr\ ' >|,3,,,f\ .

5.)15: 3. 5 isleminin sonucu kagtir?

gaziim: Islem  eyealiy® % Oh(/§
15:3.5=15:15=1 —
w5 = . S-H50)

g -S N

Kismen dogru cevap veren bir dgrencinin ¢dziimii asagida verilmistir. Ogrenci farkli bir
¢Oziimiin olabilecegini fark etmis ancak hangi ¢6ziimiin dogru oldugunu net olarak ifade
edememistir. Ogrencinin islem 6nceligi kazanimini bildigi ancak soru ¢dziimiinde bu kazanim aktif
olarak kullanamadig: dikkati ¢ekmistir. Bagka bir ¢6ziim olabilecegini fark etmis ancak bu ¢6ziimii
yaparak sonucu kontrol etmemistir.
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5.) 15: 3. 5 isleminin sonucu kagtir?

Coziim: f ‘ Aoé rudur

15 ¢ Bu \3lem

- ¥ —< \
15:3.5=15:15=1) ] ’ 3 : )
(“omo ilL bace 15°1 3'e bilip S ile de GorPO
bilicdi.

Yanlis cevap veren bir dgrencinin ¢oziimii asagida verilmistir. Ogrenci soru kokiinii
irdelemek yerine, hatali ¢6ziimde yapilmis islemlerin dogrulugunu kontrol ederek ¢éziimiin dogru
oldugunu belirtmistir. Ogrencinin islem énceligi kazanimini edinmedigi agikga goriilmektedir.

5.) 15: 3. 5 isleminin sonucu kagtir?
¢oziim: . = 3 5 9 5 I5slem Sorucun
IS 215 Doy bulcum

15:3.5=15:15=1 Y

Calisma grubunun, besinci soruya vermis oldugu cevaplarin cinsiyete gore dagilimini igeren
frekans ve ylizde degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir. Ayrica bu soruya ait 6grenci cevaplarina
yer verilmistir.

Tablo 11: Besinci Soruya Verilen Cevaplarin Cinsiyete Gore Dagilimin Igeren Frekans ve

Yiizdelikler
Dogru Yanhs Kismen Dogru
f % f % f %
Kiz - - 17 85 3 15
Erkek 1 5 19 95 - -
Toplam 1 2,5 36 90 3 7,5

Tablo 11 incelendiginde, sadece bir 6grencinin dogru cevap verdigi dikkat ¢cekmektedir.
Calisma grubunun biiylik ¢cogunlugunun (%90) yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Yanlis cevap
veren kiz ve erkek sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Yanlis cevap veren bir 6grencinin ¢oziimii asagida verilmistir. Ogrencinin, kosucularin
hizlarin1 g6z ard1 etmis oldugu dikkati cekmektedir.

8.) Aile B 100 metre kosu yarisi yapiyor. A ,B den 10 metre énde yarigi tamamliyor. ikinci
yaris icin A; 10 metre geride baslarsa 100 metrelik yarisi kim kazanir?

Coziim: Z sih olur=

A 100 metre, B 100 metre kosacagi igin ikisi birlikte bitirir.

=109 v

Kismen dogru cevap veren bir dgrencinin ¢dziimii asagida verilmistir. Ogrenci ¢oziimiin
hatal1 oldugunu fark etmis ancak dogru ¢6ziimii yapamamustir.

8.) Aile B 100 metre kosu yarigi yapiyor. A ,B.den 10.metre 6nde yarisi tamamliyor. ikinci
yarig igin A; 10 metre geride baslarsa-100 metrelik yarigi kim kazanir?

¢oziim: ‘ FE
\/q 4l I\ 5
A 100 metre, B 100 metre kosacag icin ikisi birlikte bitirir. ‘

A Ylde XO:“ seﬂ*c\@ oM\ga,. lefn @ a20n 2
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Dogru cevap veren bir dgrencinin ¢oziimii asagida verilmistir. Ogrenci, ¢coziimiin hatali
oldugunu fark etmis ve dogru ¢oziimii belirtmistir.

8.) A ile B 100 metre kosu yarigi yapiyor. A ,B den 10 metre énde yarigi tamamliyor. ikinci
yaris icin A; 10 metre geride baglarsa 100 metrelik yarisi kim kazanir?

Coziim:
A 100 metre, B 100 metre kosacagl icin ikisi birlikte bitirir. jom\‘éi\r ﬁ 10 thaden
O(\é e o' f&\, ‘} 2 1Gin A Yol rgr-)\(\q G o‘ﬂ_,\( \o\\.((‘(f‘
Calisma grubunun, altinci soruya vermis oldugu cevaplarin cinsiyete gore dagilimini iceren

frekans ve yilizde degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir. Ayrica bu soruya ait 6grenci cevaplarina
yer verilmistir.

Tablo 12: Altinci Soruya Verilen Cevaplarin Cinsiyete Gore Dagilimini igeren Frekans ve

Yiizdelikler
Dogru Yanhs Kismen Dogru
f % f % F %
Kiz - - 19 95 1 5
Erkek 1 5 18 90 1 5
Toplam 1 2,5 37 92,5 2 5

Tablo 12 incelendiginde, sadece bir 6grencinin dogru cevap verdigi dikkat ¢ekmektedir.
Calisma grubunun biiyiik cogunlugu (%92,5) yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Dogru cevap veren bir dgrencinin ¢oziimii asagida verilmistir. Ogrenci ¢oziimiin hatali
oldugunu fark etmis ve bilinmeyenlere farkli degerler vererek ¢oziimiinii desteklemistir.

“w_n

9.)a, b € N olsun. Eger p, a.b yi tam bélerse p sadece “a” yi ya da sadece “b” yi boler.

¢ozim:
a=4 b=5 ab=200lsun.p=2igina.b=20yivea=4 yitam bdler.=> o lrs
N \
Bave bisde D a-b bbb oleth 810
p=3
Yanlis cevap veren bir dgrencinin ¢oziimii asagida verilmistir. Ogrenci ¢dziimde verilen

degerlerin iglemi sagladigini diislinerek ¢oziimiin dogru oldugunu ifade etmistir. Ancak farkl
degerler vererek islemi kontrol etmeyi diiglinmemistir.

AR £(cmﬂfl<:lcr TC)’“SO‘J(I‘\!:\ i
9.)a, B,:E N olsun..Eger.p, a.byi tamf'Eélers;e_g sadece “a” yI ya da sadece “b” yi boler.

Coziim: o Qogm

a=4 b=5 a.b=20olsun.p=2icin a.b\éZO yive a‘_=/_t/},> yl tam b@sﬂ_

Kismen dogru cevap veren bir dgrencinin ¢oziimii asagida verilmistir. Ogrenci ¢oziimde her
iki say1y1 da kullanarak kontrol etmis, her iki sayinin da tam boldiigiinii net sekilde yazmultir. Ancak,
soru kokiine tam olarak dikkat etmedigi i¢in ¢oziimiin dogru oldugunu ifade etmistir.
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9.)a, b € N olsun. Eger p, a.b yi tam-bdlerse p sadece “a” y1 ya da sadece “b” yi boler.
¢oziim:

e P e 1
a=4 b=5 ab=20o0lsun.p=2icinalb=20yivea=4 yitam béler. ‘ Tom  blles

ab, €A P- ah 20 {.gt |5 \/

Caligma grubunun, hata temelli aktivite testinden almis olduklar1 puanlarin akademik basari
seviyesine gore dagilimini iceren frekans ve ylizde degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 13: Akademik Basar1 Seviyesine Gore Ogrenci Sayilar1 ve Ortalama Puan Frekans ve

Yiizdelikleri
1. seviye 2. seviye 3. seviye
f % ort f % ort f % ort
Ogrenci 15 %375 7 12 % 30 22 13 % 32,5 39

sayisl

Tablo 13’e bakildiginda, akademik basar1 durumu arttik¢a hatali ¢éziimlerin farkindaliginin
arttign goriilmektedir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde akademik basari
durumu yiiksek 6grencilerin soru kokiinii irdelemek yerine sadece soru ¢oziimiindeki iglemlerin
dogrulugu kontrol ederek yanlis yaptiklar dikkat cekmektedir. Ayrica, 1.seviyedeki ii¢ 68renci hata
temelli aktivite testinden sifir puan almistir. En yliksek puan ise 50 olup, 3.seviye bir 6grenciye aittir.
LGS sinav sistemine uygun olarak test teknigi ile ¢alisan 6grencilerin, hata temelli aktiviteler testinde
yer alan acik uclu sorularda ¢6zlimiin dogrulugunu yine test teknigiyle kontrol ettikleri, yani verilen
¢Oziimii soruda yerine yazarak kontrol ettikleri goriilmektedir. Ayrica; matematiksel islemlerde,
sozel matematik ifadelere oranla daha basarili olduklar1 dikkat gekmektedir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirma verilerinin sonuglarina bakildigi zaman, 6grencilerin hatali ¢oziimleri genel
olarak fark edemedikleri goriilmiistiir. Calisma grubundaki kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamlt
bir fark olmadig1 saptanmistir. Akademik basari ile hata temelli aktivite testi puanlar1 arasinda
olumlu bir iligki oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin hata temelli aktiviteler testinde yer alan agik
uclu sorularda basarisiz oldugu gorilmiistiir.

Elde edilen sonuglar diigsiik akademik basaridaki 6grencilerin hata durumlartyla 6grenme
firsatlarinin farkinda olmamasi yani diigiik basaridaki 6grencilerin hata temelli aktivite testinden
aldiklar1 puanlarin da diisiik olmas1 bakimindan Heinze (2005) ile, 6grencilerin hatali ¢oziimleri
genel olarak fark edememeleri sebebiyle Artut ve Tarim (2006), Kiigiik ve Demir (2009), Erdem
Akkusci (2019), Durkaya ve digerleri (2011), Konyalioglu ve digerleri (2011), Ozkaya ve digerleri
(2013), Ozdes ve Elitok Kesici (2015) ve Cavus Erdem ve Giirbiiz (2017), Demirci ve digerleri
(2017) ile, 6grencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem konusunda islemsel hatalar ve
kavram yanilgilari i¢inde bulunmalari sebebiyle Cavus Erdem ve Giirbiiz (2017) ile, 6grencilerin
dogal sayilarla ilgili pek ¢ok hata ve kavram yanilgilarinin olmasi ve bunun cinsiyete gore anlaml
bir farklilik gdstermemesi bakimmdan Ozdes ve Elitok Kesici (2015) ile, kiz ve erkek 6grenciler
arasinda anlaml bir farklilik olmamasi sebebiyle Ozdes ve Elitok Kesici (2015) ile paralellik
gostermektedir.

Mevcut arastirma kapsaminda su onerilerde bulunulabilir:

e Ortaokul matematik dersi programinda yer alan tiim konular i¢in ayr1 ayr1 hata temelli
aktiviteler ¢aligmasi yapilmasi onerilmektedir. Bu sayede 6gretmenler konularin ne kadar
anlagildig1 ya da 6grencilerin nerelerde sorunlar yasadigini gézlemleme firsati edinmis
olurlar.
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e Hata temelli 6gretimin bir yontem olarak benimsenmesi ve {iniversite doneminde bir 6gretim
yontemi olarak 6gretmen adaylariyla tanistirilmasi ve 6gretmen adaylariyla uygulamalarinin
yapilmasi saglanmalidir. Bu sayede 6gretmen adaylarinin meslege baslamadan 6nce erken
donemde ogrencilerle empati kurabilmeleri ve ileride karsilasilacak sorunlara ¢oziimler
iiretebilmeleri saglanabilir.

e Ogretmen adaylari, &gretmenler ve Ogrencilere yonelik hatali temelli aktiviteler
diizenlenerek bu ii¢ grubun da kendisini diizenlemesi, bu sayede gerek dgretimde ve gerekse
ogrenmede olusabilecek sorunlarin ortadan kaldirilmasi 6nerilmektedir.

e Ogrencilerin dnceki 6grenmelerindeki eksikliklerinin, matematik dersinin dgrenilmesine
kars1 6nyarg1 olusturmasi nedeniyle egitim—6gretim yilinin basinda seviye tespitine yonelik
caligmalarin yapilmasi ve eksiklikleri belirlenen konularin kurs gibi ek caligsmalar ile
giderilmesi onerilmektedir.

e Ogrencilerin eksik veya hatali grenmelerinin giderilmesi igin 6gretmenin sinif yénetimi
konusunda etkin olmas1 onerilmektedir.

e Matematik konularinin ozellikle giinlik hayatla iligkili 6rnekler verilerek anlatilmasi
onerilmektedir. Boylece, 6grenci karsilastigi problemlerdeki hatali ¢oziimleri daha kolay
kavrayabilir.

e Okulda ve ailede ne kadar ¢ok soru ¢oziiliirse o kadar basarili olunur algisinin degisebilmesi
icin 0gretmen hem miifredata hem de LGS sinavina yonelik kaliteli sorulardan derleme
yapmast onerilmektedir.

e Ogrencilerin bireysel 6grenme farkliliklar1 géz oniinde bulundurularak, bu farkliliklarin
giinliik planlara ve ders akisina yansitilmasi dnerilmektedir.

e LGS smavina hazirlik doneminde olan ¢alisma grubu 7.smif 6grencileri ¢oktan se¢meli
sorulara aligkin oldugu ancak hata temelli aktiviteler testinde agik uglu sorular oldugu igin,
ogrencilerin acik uclu soru kaliplari ile daha fazla islem yapmalar1 6nerilmektedir.
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