
Sığır yetiştiriciliği işletmelerinde, yetiştirme hasta-
lıkları olarak görülen viral solunum sistemi enfeksi-
yonları verim kaybı, büyüme geriliği, sekonder (bakte-
riyel/viral) enfeksiyonlarla komplikasyon sonrasında
enfeksiyonun şiddetinin artmasına bağlı olarak ölüm-

lerin meydana gelmesinden dolayı önemli ekonomik
kayıplara neden olabilmektedirler. Sığırların solunum
sisteminde enfeksiyona neden olan viruslar arasında en
önemlileri Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1), Bovine Viral
Diarrhea Virus (BVDV), Parainfluenza virus-3 (PI-3) ve
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Özet

Bu çalışmada, Kuzeydoğu Anadolu Bölgesinde üç sınır ilde (Iğdır, Kars, Ardahan) bulunan ve kontrol edilen etkenler
yönünden aşı uygulanmamış 265 baş sığırdan kan serum örneği alındı. Serum örnekleri, sığırların önemli solunum sistemi
etkenleri olan Bovine Herpesvirus tip 1 (BHV-1), Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV), Parainfluenza virus-3 (PIV-3), Bovine
Adenovirus-1 (BAV-1) ve Bovine Adenovirus-3 (BAV-3) spesifik antikorları yönünden kontrol edildi. Test edilen kan serumu
örneklerinde BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonlarının seropozitiflik oranları sırasıyla %61.50, %58.86, %55.84,
%57.35 ve %50.18 olarak tespit edildi. Araştırma sonuçları değerlendirildiğinde, örneklenen sığırların %2.26’sı kontrol edilen
tüm viruslar için seronegatif bulundu. Seropozitiflik oranlarına göre, söz konusu örneklerin %10.56’sında yalnızca bir virusa
karşı, %25.28’inde iki virusa karşı, %32.07’sinde üç virusa karşı, %22.64’ünde dört virusa karşı, %7.16’sında ise beş virusa
karşı antikor varlığı saptandı. Kontrol edilen hayvanlarda solunum sistemi viral enfeksiyonlarının seroprevalanslarının yüksek
olduğu ve bu enfeksiyonların genellikle çoklu enfeksiyonlar şeklinde görüldüğü belirlendi.  

Anahtar sözcükler: BAV-1, BAV-3, BHV-1, BVDV, PIV-3, Seroprevalans, Sığır 

Seroprevalance of Viral Respiratory System Infections in Cattle
in the Border Provinces of North-East Turkey

Summary 

In the present study, blood serum samples were collected from 265 cattle which was not vaccinated against mentioned
diseases in three provinces (Igdir, Kars, Ardahan) located North-East part of Turkey. Blood serum samples were investigated
serologically for specific antibodies developed against Bovine Herpesvirus type 1 (BHV-1), Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV),
Parainfluenza virus-3 (PIV-3), Bovine Adenovirus-1 (BAV-1) and Bovine Adenovirus-3 (BAV-3) which are the most important
respiratory system diseases occuring in cattle. Seropositivity of the serum samples tested for the BHV-1, BVDV, PI-3, BAV-1,
BAV-3 were 61.50%, 58.86%, 55.84%, 57.35% and 50.18%, respectively. Analysis of the results reflected that only 2.26% of
the cattle were negative for the all diseases investigated. 10.56% of the samples were positive for only one virus, 25.28% were
positive against two viruses, 32.07% were positive for three virus types, 22.64% were positive against four virus types, and
7.16% of the cattle were positive for the all viral diseases investigated. In conclusion, viral infections of respiratory system are
common with a high seroprevalance with a high incidence of concomitant infections in Border Provinces of North-East Turkey.  
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Bovine Adenoviruslar (BAV-1,2,3) olarak bilinmektedir.

BHV-1 primer olarak genital (IPV, IPB, koital exantem)
ve respiratorik (IBR) sistemde enfeksiyon meydana
getirmektedir. Virus ayrıca konjuktivitis, mastitis,
encephalitis, enteritis ve yeni doğanlarda jeneralize
bir enfeksiyona neden olabilmektedir 1-4. BHV-1 enfek-
siyonunda klinik semptomlara bağlı olarak genç hay-
vanlarda yemden yararlanma gücünde azalma ve
ölümler; ergin hayvanlarda ise abort, süt veriminde
düşme, fertilite problemleri ve ağırlık kaybı gibi önem-
li ekonomik kayıplar oluşabilmektedir.

BHV-1 diğer herpesviruslarda olduğu gibi, primer
enfeksiyonun ardından bölgesel ganglion hücrelerinde
latent olarak kalabilmekte ve çeşitli stres faktörleri
(gebelik, laktasyon, transport gibi) ile kortikosteroid
uygulamaları sonucunda reaktive olarak klinik belirti
göstererek ya da göstermeksizin saçılabilmektedir 4-7.
Sürüde latent enfekte hayvanların varlığı ise, enfek-
siyonun yayılmasında potansiyel bir tehlike olarak kar-
şımıza çıkmakta ve enfeksiyonun kontrol ve eradikas-
yonunu güçleştirmektedir.

BVDV, sığır, koyun, keçi, domuz ve yabani ruminant-
larda enfeksiyon oluşturabilmektedir. Virus tür bariye-
rini kolaylıkla geçtiği için bu durum epidemiyolojide
önem taşır 8.

BVD’de klinik tablo genellikle 6 ay-2 yaş arası sığır-
larda görülür 9. Hastalığın akut şekli diyare, öksürük,
süt veriminde geçici düşme ve ender olarak görülen
abortlar ile karakterizedir. Seronegatif gebe hayvan-
ların enfeksiyonu sonucunda ise transplasental enfek-
siyon şekillenebilmektedir. Fötusun yaşına ve virusun
biyotipine bağlı olarak persiste enfekte yavru doğum-
ları, anomalili yavru doğumları ve abortlar oluşabil-
mektedir. Persiste enfekte hayvanlar sürü içerisinde
major enfeksiyon kaynağı rolü oynarlar 10,11. 

Epidemiyolojik konum göz önüne alınarak, sürü-
lerdeki bireylerin BVDV persiste enfeksiyonu yönün-
den kontrollerinin yapılması ve pozitif olduğu sapta-
nanların sürüden çıkartılması, sürülere yeni katılacak
hayvanların persiste BVDV enfeksiyonu yönünden
kontrollerinin yapılması gerekir 12.    

Sığırlarda PIV-3 enfeksiyonu en yaygın olarak son-
bahar ve kış aylarında görülür. PIV-3 virusu; genellikle
Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica,
mycoplasma, respiratory syncytial virus (RSV), BAV,
BVDV ve BHV-1 gibi solunum sistemini etkileyen
etkenlerle birlikte enfeksiyon oluşturabildiği gibi tek
başına da enfeksiyon meydana getirebilir. PIV-3 ün

neden olduğu bu respiratorik hastalık tablosu virus
suşunun virulensine, konağın immunitesine ve çevre-
sel stres faktörlerine bağlıdır 13-15.

BAV, sığırlarda solunum ve sindirim sistemi enfek-
siyonlarına ve buzağılarda enzootik bronchopneumoniye
neden olan etkenlerdendir. Bu viruslar, primer enfek-
siyon nedeni olmakla birlikte, diğer bakteriyel ve viral
solunum ve sindirim sistemi enfeksiyonlarına hazırla-
yıcı ajan olarak da önem taşırlar 16,17. BAV enfeksiyon-
ları, yalnız başlarına şekillendiği zamanlarda genellikle
hafif klinik semptom oluşturmakta veya subklinik sey-
retmektedir. Respiratory syncitial virus (RSV), reovirus,
Pasteurella sp., Mycoplasma sp. gibi viral ve bakteri-
yel enfeksiyonlar, elverişsiz ahır şartları ve uygun ol-
mayan hijyen, soğuk hava, kötü besleme, gebelik vs.
gibi iç ve dış stres faktörlerinin varlığında klinik tablo da-
ha ağır seyretmekte ve prognoz kötü olabilmektedir 17,18.  

Bu çalışmada, daha önce yapılan araştırmalarda
materyal sağlanmamış ya da sınırlı düzeyde örnek-
lenmiş Kuzeydoğu Anadolu Bölgesinde yer alan 3 sınır
ilinde BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV serotip 1 ve 3 enfek-
siyonlarının seroprevalansları ve özellikle birden fazla
enfeksiyon yönünden antikor taşıyan hayvanların tes-
pit edilmesi ile çoklu solunum sistemi enfeksiyonla-
rının değerlendirilmesi amaçlanmıştır.

MATERYAL ve METOT

Serum örnekleri 

Kuzeydoğu Anadolu Bölgesinde sınırda yer alan
Iğdır, Kars ve Ardahan illerinde küçük aile işletmele-
rinde yetiştirilen, >1 yaşında ve sözü edilen enfeksi-
yonlara karşı aşılanmamış 265 sığırdan kan serum
örnekleri toplandı (Tablo 1).

Kaolinli tüplere alınan kan örnekleri, 3000 devirde
10 dakika santrifüj edildikten sonra, serum kısmı ayrı-
larak stok tüplerine alındı. Serum örnekleri 56°C’de 30
dakika süreyle inaktivasyona tabi tutuldu ve test aşa-
masına kadar -20°C’lik derin dondurucularda saklandı. 

Virus ve Hücre Kültürü

Çalışmada BVDV (NADL), PIV-3 (SF-4), BAV-1 ve
BAV-3 virusları kullanıldı. Söz konusu virusların üretil-
mesi, titrelerinin ve spesifik antikorların saptanma-
sında yararlanılan serum nötralizasyon testinde
Madin Darby Bovine Kidney (MDBK) devamlı hücre
kültürü kullanıldı. Hücre üretme vasatı olarak %10
inaktif fötal dana serumu (FDS, Biochrom S-0113)
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içeren Eagle’s Minimum Essential Medium (EMEM,
Biochrom T-031-10) kullanıldı. Viruslar ve MDBK hüc-
re kültürü Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi
Viroloji Anabilim Dalından temin edildi.  

Virus Nötralizasyon Testi

BVDV ve PIV-3’e karşı spesifik antikor varlığı araş-
tırılacak olan kan serumları 1/5 oranında, BAV serotip
1 ve 3 spesifik antikor varlığı araştırılacak olan kan
serumları ise 1/10 oranında EMEM ile sulandırıldıktan
sonra Frey ve Liess 19 tarafından bildirilen mikro-
nötralizasyon tekniği kullanıldı.

Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)

Kan serumları BHV-1’e spesifik antikorlar yönün-
den ELISA tekniği ile kontrol edildi. Test, üretici firma-
nın (IDEXX gB ELISA-USA) bildirdiği prosedüre uygun
olarak yapıldı.

İstatistik Değerlendirme

BVDV’un immunsupresif özelliğine bağlı solunum
sistemi enfeksiyonlarının seroprevalanslarına etkisi-
ni 20,21 belirlemek için BVDV enfeksiyonu ile BHV-1,
PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonlarının seropozitiflik
oranlarının karşılaştırmalı olarak değerlendirilmesi
amacıyla Ki-Kare (χ2) testi uygulandı 22. 

BULGULAR

Kuzeydoğu Anadolu Bölgesindeki sınır illerinden
toplanan 265 adet sığıra ait kan serum örneklerinin
BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 viruslarına karşı
spesifik antikorlar yönünden yapılan kontrolleri sonu-
cunda, illere göre seroprevalans değerleri Tablo 1’de
gösterildi.

Örnekleme yapılan 3 ilde de araştırılan tüm enfek-
siyon etkenlerine spesifik antikor varlığı saptandı.
Tablo 1 incelendiğinde BHV-1 enfeksiyonunun Arda-
han ve Kars illerinde, BVDV enfeksiyonunun ise Iğdır
ilinde seroprevalansının yüksek olduğu belirlendi. 

BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 yönünden
seropozitif olarak tespit edilen hayvanların çoklu
enfeksiyon oranları Şekil 1’de sunuldu. Bu sonuçlara
göre, 6 adet hayvan (%2.26) kontrol edilen tüm
viruslar yönünden seronegatif bulunurken; seropozitif
hayvanların 28 adedi (%10.56) yalnızca bir virusa
karşı, 67 adedi (%25.28) iki virusa karşı, 85 adedi
(%32.07)  üç virusa karşı, 60 adedi (%22,64) dört
virusa karşı, 19 adedi  (%7.16) ise beş virusa karşı
pozitif olarak tespit edildi. 

BVDV’un solunum sistemi enfeksiyonlarının pre-
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Tablo 1. Materyal sağlanan illere göre BHV-1, BVD, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonlarının seropozitiflik oranları 
Table 1. The seropositivity rates of BHV-1, BVD, PIV-3, BAV-1 and BAV-3 infections according to provinces in
materials obtained

İL Materyal
Sayısı

BHV-1 BVDV PIV-3 BAV-1 BAV-3

(+) (%) (+) (%) (+) (%) (+) (%) (+) (%)

Ardahan
Kars
Iğdır
TOPLAM

85
96
84

265

65
61
37

163

76.47
63.54
44.04
61.50

51
54
51

156

60
56.25
60.71
58.86

52
51
45

148

61.17
53.12
53.57
55.84

47
59
46

152

55.29
61.45
54.76
57.35

45
51
37

133

52.94
53.12
44.04
50.18

Tablo 2. BVD enfeksiyonunun seropozitif ve seronegatifliğinin
diğer enfeksiyonların pozitifliği üzerine etkisinin Ki-Kare (χ2)  testi
ile değerlendirme sonuçları 
Table 2. The results of the effects of the seropositivity and
seronegativity of BVD infection over the positivity of other
infections as tested by Chi-square (χ2)

Enfeksiyon BVDV (+) BVDV (-) Ki-Kare (χ2)

BHV-1   (+)
PIV-3   (+)
BAV-1  (+)
BAV-3  (+)

106/156
97/156
86/156
80/156

57/109
51/109
66/109
53/109

χ2=6       P=0.01
χ2=5.5    P=0.02
χ2=0.5    P=0.4
χ2=0.1    P=0.7

Şekil 1. Kontrol edilen hayvanlarda çoklu enfeksiyon oranı
Fig 1. Multiple infection rate in animals surveyed



valansı üzerine etkisini istatistiksel olarak tespit etmek
için yapılan 1 serbestlik derecesinde BVD-BHV-1, BVD-
PI-3, BVD-BAV-1 ve BVD-BAV-3 enfeksiyonları ara-
sındaki Ki-Kare (χ2) sonuçları Tablo 2’de verilmiştir.

TARTIŞMA ve SONUÇ

BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonları
tüm dünyada olduğu gibi Türkiye’de de yaygın olarak
gözlenmekte ve meydana gelen ekonomik kayıplar
nedeniyle özellikle geçimini hayvancılıkla sağlayan
bölgelerde önem kazanmaktadır. Türkiye’de ve dünya-
da sözü edilen enfeksiyonların ayrı ayrı yada bir arada
incelendiği birçok araştırma bulunmaktadır 23-27.

Türkiye’de BHV-1 virusuna karşı nötralizan antikor
varlığının ilk defa bildirildiği çalışmadan 28 bu yana
yapılan birçok araştırmada 23,24,27,29-31 BHV-1 virus enfek-
siyonunun giderek artan oranlarda tespit edildiği
görülmektedir. Gürtürk ve ark.’nın 29 yaptıkları çalış-
mada, Doğu ve Orta Anadolu bölgesinden Et ve Balık
Kurumunun Ankara Mezbahasına kesime getirilen
sığırlarda %56.1 oranında IBR virusuna spesifik antikor
varlığı saptanmıştır. Yılmaz 32 Elazığ ve çevresindeki
sığırlarda yaptığı çalışmada BHV-1 seropozitifliğini
%44.25 tespit etmiştir. Bilge 31 ile Çabalar ve Akça 30

sırası ile %74 ve %68.10 oranlarında seropozitiflik
saptadıklarını bildirmişlerdir. Alkan ve ark.23 kamu
işletmelerinde yaptıkları çalışmada IBR enfeksiyonu-
nun seroprevalansını %59.70 olarak belirlemişler ve
IBR virusunun solunum sistemi enfeksiyonlarında
etkin role sahip olduğunu ortaya koymuşlardır. Kuzey-
doğu Anadolu bölgesinde halk elindeki sığırlarda
Yıldırım ve Burgu 24 yaptıkları çalışmada BHV-1 sero-
pozitifliği %59.48 olarak bildirmişlerdir.

Bu çalışmada IBR enfeksiyonunun seroprevalansı
örneklenen populasyon için %61.50 olarak tespit
edilmiş olup, örneklenen illerde %44.04-76.47 ara-
sında değişen oranlar belirlenmiştir. Bu sonuçlar yuka-
rıda belirtilen Türkiye’de yapılan diğer çalışmalarla ve
aynı bölgede Yıldırım ve Burgu’nun 24 yaptığı çalışma
ile paralellik göstermektedir.

Türkiye’de kamu işletmeleri ve halk elindeki sığır-
larda BVDV enfeksiyonu üzerine yapılan çalışmalarda,
enfeksiyonun seroprevalansı %14.3-100 oranları
arasında bildirilmiştir 23,24,28,33,34 . 

Bu çalışmada ise BVDV enfeksiyonunun seropre-
valansı %58.86, illere göre de %56.25-60.71 olarak belir-
lenmiştir. Bu sonuçlar Türkiye’de yapılan diğer çalış-
malarda bildirilen değerlerle benzerlik göstermektedir. 

Kalabalık işletmelerde ve büyük sığır sürülerinde
bir salgın haline dönüşme riski bulunan PIV-3 enfeksi-
yonu üzerine ülkemizde yapılan çalışmalarda enfek-
siyonun seroprevalansı %52.7-97 oranları arasında
bildirilmiştir 23,24,28,35. Bu çalışmada ise %55.84 olarak
belirlenen PIV-3 seropozitiflik oranı Türkiye’de daha ön-
ce yapılan çalışmaların verileri ile uyum göstermekte-
dir. İllere göre ise %53.12-61.17 arasında değişen
oranlarda seropozitiflik tespit edilmiştir. Bu sonuçların
oluşmasında enfeksiyonun zamanı, enfekte eden viru-
sun dozu, örneklenen bireylerin yaşları, bakım ve bes-
lenme koşulları gibi birçok faktörün etkili olduğu unu-
tulmamalıdır.

Adenoviruslar -özellikle genç hayvanlarda- enzootik
bronchopneumoni ve shipping fever gibi pneumoni
ile seyreden solunum sistemi hastalıklarına ve ente-
ritislere sebep olan etkenlerdendir. Türkiye’de çeşitli
araştırıcılar tarafından, seropozitiflik oranlarının, BAV-
1 için %5.9-81.6, BAV-3 için ise %2.5-95.8 arasında
olduğu bildirilmiştir 23,36-40. Bu araştırmada ise BAV-1 ve
BAV-3 enfeksiyonlarının seroprevalansları sırası ile
%57.35, %50.18 olarak belirlenmiştir.

Bu çalışmada; örneklenen sığırlardan %97.73
(259/265) inde söz konusu enfeksiyon etkenlerinden
en az birisine karşı antikor varlığı tespit edilmiştir.
Örneklenen serumların %10.56’sında tek bir enfek-
siyona ilgili antikor varlığı, %25.28’inde 2 farklı enfek-
siyona spesifik antikor varlığı, %32.07’sinde 3 farklı
enfeksiyona spesifik antikor varlığı, %22.64’ünde 4
farklı enfeksiyona spesifik antikor varlığı, %7.16’ünde
de 5 farklı enfeksiyona spesifik antikor varlığı belirlen-
miştir (Şekil 1).

Susan ve ark.41 Meksika’da 19 farklı çiftliğe ait süt
sığırlarından sağlanan kan serumlarında BHV-1 (%57),
PI-3 (%75) ve BVD (%70.5) enfeksiyonlarının serolojik
olarak saptandığını, besi sığırlarında ise söz konusu
enfeksiyonlar için seropozitiflik oranlarının BHV-1 için
%52, PI-3 için %69.3 ve BVD için %62.5 olduğunu bil-
dirmişlerdir. Ghirotti ve ark.25 Zambiya’da yaptıkları
çalışmada 5 farklı sürüden sağlanan sığır kan serumla-
rında BVD, PI-3, IBR ve BAV-3 enfeksiyonlarının
seroprevalansını sırasıyla %76.2, %94.4, %42.1 ve
%87.4 olduğunu tespit etmişlerdir. Pernthaner va ark.26

ise IBR ve BAV-1 enfeksiyonlarının seroprevalansını
%23 ve %33.9 ortaya koymuşlardır. Çoklu enfeksiyon
oranları açısından değerlendirildiğinde de, sıklıkla 2 ya
da daha fazla etkene karşı antikor tespit edilmiştir 42,43. 

BVDV tek başına yada diğer ajanlar ile birlikte
solunum sistemi enfeksiyonlarının oluşumunda rol
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oynamaktadır. Özellikle virusun immunsupresyona neden
olmasından dolayı hayvanlar diğer enfeksiyonlara açık
hale gelmektedir 20,21. BVDV enfeksiyonu ile BHV-1,
PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonları için belirlenen
seropozitiflik oranları istatistiksel olarak değerlendi-
rilmiştir. BVDV ile BHV-1 ve PIV-3 enfeksiyonları ara-
sındaki ilişki anlamlı (P<0.05), BVD ile BAV-1 ve BAV-3
arasındaki ilişki ise önemli bulunmamıştır (P>0.05).

Epidemiyolojik konum göz önüne alınarak sürüler-
deki bireylerin BVDV persiste enfeksiyonu yönünden
kontrollerinin yapılması ve pozitif olduğu saptanan-
ların sürüden çıkartılması, sürülere yeni katılacak hay-
vanların persiste BVDV enfeksiyonu yönünden kont-
rollerinin yapılması gerekir 12.

Bölgede söz konusu enfeksiyonlara karşı aşılama
yapılmadığı dikkate alınacak olursa araştırmada ma-
ternal antikorların seroprevalansı etkileyebilme ihti-
malini ortadan kaldırmak için 1 yaşından büyük hay-
vanlardan örnekleme yapılmış olmasından dolayı elde
edilen serolojik verilerin doğal enfeksiyona bağlı oldu-
ğu görülmektedir.

Viral enfeksiyonlardan korunma amaçlı olarak uy-
gulanan aşılamalarda hedef bireyselden ziyade sürü
bağışıklığının arttırılmasıdır. Sürü içerisindeki bağışık
hayvanların varlığı duyarlı hayvanların enfeksiyon ile
temas olasılığını azaltacak ve sürü olarak hastalığa
direnci arttıracaktır. Solunum yolu enfeksiyonlarının
multi-faktöriyel yapısı ve hayvanların bunlara çok kısa
sürede maruz kalması tedavi ve korunmada güçlükler
yaratmaktadır. Bu açıdan viral kaynaklı enfeksiyonlar-
da korunmada aşılama en önemli seçenek olarak gö-
rülmeli ve polivalan olarak hazırlanmış aşılar korun-
mada kullanılmalıdırlar. Özellikle latent enfeksiyon
özelliği olan BHV-1’den korunma amaçlı olarak üre-
tilen konvansiyonel canlı ve inaktif aşılar, canlı ve inak-
tif marker aşılar mevcuttur. Ülkemizde canlı BHV-1 aşı-
larının uygulanmasına izin verilmediğinden bu enfek-
siyondan korunmak için inaktif konvansiyonel yada
marker aşılar kullanılmalıdır.

Hayvansal gıda maddeleri ve deri üretimi gibi istih-
dam alanlarını kapsayan hayvancılık, önemli ekono-
mik boyutları olan bir sektördür. Elde edilen verilerin
değerlendirilmesi sonucunda, ülkemizde sığır yetiştiri-
ciliği konusunda başarıya erişmek için yetiştirme
koşulları, işletme yönetimi ve enfeksiyöz hastalıklar
için araştırmaların yapılması, kontrol ve eradikasyon
programlarının uygulanması, yetiştiricilerin bu konu-
larda bilgilendirilmesi gerektiği açığa çıkmaktadır.
Özellikle organize yetiştiricilik yapılmayan küçük aile

işletmelerinde bilinçli ve kontrollü yetiştiricilik yapıl-
madığından dolayı bu konu daha da önemlidir. 
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