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Ozet

Bu calismada, Kuzeydogu Anadolu Bélgesinde Uc¢ sinir ilde (Igdir, Kars, Ardahan) bulunan ve kontrol edilen etkenler
yénlinden asi uygulanmamis 265 bas sigirdan kan serum 6érnegi alindi. Serum 6rnekleri, sidirlarin énemli solunum sistemi
etkenleri olan Bovine Herpesvirus tip 1 (BHV-1), Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV), Parainfluenza virus-3 (PIV-3), Bovine
Adenovirus-1 (BAV-1) ve Bovine Adenovirus-3 (BAV-3) spesifik antikorlari yéniinden kontrol edildi. Test edilen kan serumu
orneklerinde BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonlarinin seropozitiflik oranlari sirasiyla %61.50, %58.86, %55.84,
%057.35 ve %50.18 olarak tespit edildi. Arastirma sonuclari degerlendirildiginde, érneklenen sigirlarin %2.26's1 kontrol edilen
tlm viruslar icin seronegatif bulundu. Seropozitiflik oranlarina gére, séz konusu érneklerin %10.56’sinda yalnizca bir virusa
karsi, %25.28'inde iki virusa karsi, %32.07'sinde Ug virusa karsi, %22.64’Unde dért virusa karsi, %7.16’sinda ise beg virusa
karsi antikor varligi saptandi. Kontrol edilen hayvanlarda solunum sistemi viral enfeksiyonlarinin seroprevalanslarinin ytiksek
oldugu ve bu enfeksiyonlarin genellikle coklu enfeksiyonlar seklinde gérildigu belirlendi.
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Seroprevalance of Viral Respiratory System Infections in Cattle
in the Border Provinces of North-East Turkey

Summary

In the present study, blood serum samples were collected from 265 cattle which was not vaccinated against mentioned
diseases in three provinces (Igdir, Kars, Ardahan) located North-East part of Turkey. Blood serum samples were investigated
serologically for specific antibodies developed against Bovine Herpesvirus type 1 (BHV-1), Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV),
Parainfluenza virus-3 (PIV-3), Bovine Adenovirus-1 (BAV-1) and Bovine Adenovirus-3 (BAV-3) which are the most important
respiratory system diseases occuring in cattle. Seropositivity of the serum samples tested for the BHV-1, BVDV, PI-3, BAV-1,
BAV-3 were 61.50%, 58.86%, 55.84%, 57.35% and 50.18%, respectively. Analysis of the results reflected that only 2.26% of
the cattle were negative for the all diseases investigated. 10.56% of the samples were positive for only one virus, 25.28% were
positive against two viruses, 32.07% were positive for three virus types, 22.64% were positive against four virus types, and
7.16% of the cattle were positive for the all viral diseases investigated. In conclusion, viral infections of respiratory system are
common with a high seroprevalance with a high incidence of concomitant infections in Border Provinces of North-East Turkey.
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GIRiS

Sigir yetistiriciligi isletmelerinde, yetistirme hasta- lerin meydana gelmesinden dolayr 6nemli ekonomik
liklari olarak goérilen viral solunum sistemi enfeksi- kayiplara neden olabilmektedirler. Sigirlarin solunum
yonlari verim kaybi, blaylime geriligi, sekonder (bakte- sisteminde enfeksiyona neden olan viruslar arasinda en
riyel/viral) enfeksiyonlarla komplikasyon sonrasinda  6nemlileri Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1), Bovine Viral
enfeksiyonun siddetinin artmasina bagh olarak 6lum-  Diarrhea Virus (BVDV), Parainfluenza virus-3 (PI-3) ve

& Iletisim (Correspondence)

& +90 4742426807/1170
M yayildirim@hotmail.com



602
Kuzeydogu Anadolu Bélgesi Sinir...

Bovine Adenoviruslar (BAV-1,2,3) olarak bilinmektedir.

BHV-1 primer olarak genital (IPV, IPB, koital exantem)
ve respiratorik (IBR) sistemde enfeksiyon meydana
getirmektedir. Virus ayrica konjuktivitis, mastitis,
encephalitis, enteritis ve yeni doganlarda jeneralize
bir enfeksiyona neden olabilmektedir **. BHV-1 enfek-
siyonunda klinik semptomlara bagli olarak genc¢ hay-
vanlarda yemden yararlanma glicinde azalma ve
olumler; ergin hayvanlarda ise abort, siit veriminde
disme, fertilite problemleri ve agirlik kaybi gibi 6nem-
li ekonomik kayiplar olusabilmektedir.

BHV-1 diger herpesviruslarda oldugu gibi, primer
enfeksiyonun ardindan bolgesel ganglion hiicrelerinde
latent olarak kalabilmekte ve cesitli stres faktorleri
(gebelik, laktasyon, transport gibi) ile kortikosteroid
uygulamalari sonucunda reaktive olarak klinik belirti
gostererek ya da gostermeksizin sacilabilmektedir *7.
Suride latent enfekte hayvanlarin varligi ise, enfek-
siyonun yayilmasinda potansiyel bir tehlike olarak kar-
simiza ¢ctkmakta ve enfeksiyonun kontrol ve eradikas-
yonunu giclestirmektedir.

BVDV, sigir, koyun, kegi, domuz ve yabani ruminant-
larda enfeksiyon olusturabilmektedir. Virus tir bariye-
rini kolaylikla gectigi icin bu durum epidemiyolojide
Onem tasir .

BVD'de klinik tablo genellikle 6 ay-2 yas arasi sigir-
larda goraldr °. Hastaligin akut sekli diyare, 6ksurik,
st veriminde gecici disme ve ender olarak gorilen
abortlar ile karakterizedir. Seronegatif gebe hayvan-
larin enfeksiyonu sonucunda ise transplasental enfek-
siyon sekillenebilmektedir. Fotusun yasina ve virusun
biyotipine bagh olarak persiste enfekte yavru dogum-
lari, anomalili yavru dogumlari ve abortlar olusabil-
mektedir. Persiste enfekte hayvanlar siirl icerisinde
major enfeksiyon kaynagi roli oynarlar ***,

Epidemiyolojik konum g6z 6nline alinarak, siri-
lerdeki bireylerin BVDV persiste enfeksiyonu yoniin-
den kontrollerinin yapilmasi ve pozitif oldugu sapta-
nanlarin siridden cikartilmasi, sirilere yeni katilacak
hayvanlarin persiste BVDV enfeksiyonu yoniinden
kontrollerinin yapilmasi gerekir .

Sigirlarda PIV-3 enfeksiyonu en yaygin olarak son-
bahar ve kis aylarinda gorilur. PIV-3 virusu; genellikle
Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica,
mycoplasma, respiratory syncytial virus (RSV), BAV,
BVDV ve BHV-1 gibi solunum sistemini etkileyen
etkenlerle birlikte enfeksiyon olusturabildigi gibi tek
basina da enfeksiyon meydana getirebilir. PIV-3 (n

neden oldugu bu respiratorik hastalik tablosu virus
susunun virulensine, konagin immunitesine ve ¢evre-
sel stres faktorlerine baghdir ¥,

BAV, sigirlarda solunum ve sindirim sistemi enfek-
siyonlarina ve buzagilarda enzootik bronchopneumoniye
neden olan etkenlerdendir. Bu viruslar, primer enfek-
siyon nedeni olmakla birlikte, diger bakteriyel ve viral
solunum ve sindirim sistemi enfeksiyonlarina hazirla-
yici ajan olarak da 6nem tasirlar **. BAV enfeksiyon-
lari, yalniz baslarina sekillendigi zamanlarda genellikle
hafif klinik semptom olusturmakta veya subklinik sey-
retmektedir. Respiratory syncitial virus (RSV), reovirus,
Pasteurella sp., Mycoplasma sp. gibi viral ve bakteri-
yel enfeksiyonlar, elverissiz ahir sartlari ve uygun ol-
mayan hijyen, soguk hava, kotiu besleme, gebelik vs.
gibi i¢ ve dis stres faktorlerinin varliginda klinik tablo da-
ha agir seyretmekte ve prognoz kéti olabilmektedir 2,

Bu calismada, daha 6nce yapilan arastirmalarda
materyal saglanmamis ya da sinirh diizeyde 6rnek-
lenmis Kuzeydogu Anadolu Bélgesinde yer alan 3 sinir
ilinde BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV serotip 1 ve 3 enfek-
siyonlarinin seroprevalanslari ve 6zellikle birden fazla
enfeksiyon yoniinden antikor tasiyan hayvanlarin tes-
pit edilmesi ile coklu solunum sistemi enfeksiyonla-
rinin degerlendirilmesi amacglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Serum ornekleri

Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde sinirda yer alan
I8dir, Kars ve Ardahan illerinde kiiglik aile isletmele-
rinde yetistirilen, >1 yasinda ve s6zu edilen enfeksi-
yonlara karsi asilanmamis 265 sigirdan kan serum
ornekleri toplandi (Tablo 1).

Kaolinli tiplere alinan kan 6rnekleri, 3000 devirde
10 dakika santriflij edildikten sonra, serum kismi ayri-
larak stok tlplerine alindi. Serum 6rnekleri 56°C’de 30
dakika stireyle inaktivasyona tabi tutuldu ve test asa-
masina kadar -20°C’lik derin dondurucularda saklandi.

Virus ve Hiicre Kiiltiirii

Calismada BVDV (NADL), PIV-3 (SF-4), BAV-1 ve
BAV-3 viruslari kullanildi. S6z konusu viruslarin Gretil-
mesi, titrelerinin ve spesifik antikorlarin saptanma-
sinda yararlanilan serum nétralizasyon testinde
Madin Darby Bovine Kidney (MDBK) devamli hiicre
kaltird kullanildi. Hicre tGretme vasati olarak %10
inaktif fotal dana serumu (FDS, Biochrom S-0113)



iceren Eagle’s Minimum Essential Medium (EMEM,
Biochrom T-031-10) kullanildi. Viruslar ve MDBK hiic-
re kiltiri Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Viroloji Anabilim Dalindan temin edildi.

Virus Nétralizasyon Testi

BVDV ve PIV-3’e karsi spesifik antikor varligi aras-
tirilacak olan kan serumlari 1/5 oraninda, BAV serotip
1 ve 3 spesifik antikor varhgi arastirilacak olan kan
serumlari ise 1/10 oraninda EMEM ile sulandirildiktan
sonra Frey ve Liess * tarafindan bildirilen mikro-
notralizasyon teknigi kullanildi.

Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)

Kan serumlari BHV-1'e spesifik antikorlar yoniin-
den ELISA teknigi ile kontrol edildi. Test, Uretici firma-
nin (IDEXX gB ELISA-USA) bildirdigi prosediire uygun
olarak yapildi.

istatistik Degerlendirme

BVDV’un immunsupresif 6zelligine bagl solunum
sistemi enfeksiyonlarinin seroprevalanslarina etkisi-
ni 2 belirlemek i¢cin BVDV enfeksiyonu ile BHV-1,
PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonlarinin seropozitiflik
oranlarinin karsilastirmali olarak degerlendirilmesi
amaciyla Ki-Kare (x?) testi uygulandi %,
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BULGULAR

Kuzeydogu Anadolu Bolgesindeki sinir illerinden
toplanan 265 adet sigira ait kan serum 6rneklerinin
BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 viruslarina karsl
spesifik antikorlar yoninden yapilan kontrolleri sonu-
cunda, illere gore seroprevalans degerleri Tablo 1'de
gosterildi.

Ornekleme yapilan 3 ilde de arastirilan tiim enfek-
siyon etkenlerine spesifik antikor varligi saptandi.
Tablo 1 incelendiginde BHV-1 enfeksiyonunun Arda-
han ve Kars illerinde, BVDV enfeksiyonunun ise Igdir
ilinde seroprevalansinin yiksek oldugu belirlendi.

BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 yoniinden
seropozitif olarak tespit edilen hayvanlarin ¢oklu
enfeksiyon oranlari Sekil 1’de sunuldu. Bu sonuglara
gore, 6 adet hayvan (%2.26) kontrol edilen tim
viruslar yoniinden seronegatif bulunurken; seropozitif
hayvanlarin 28 adedi (%10.56) yalnizca bir virusa
karsi, 67 adedi (%25.28) iki virusa karsi, 85 adedi
(%32.07) Ug virusa karsi, 60 adedi (%22,64) dort
virusa karsi, 19 adedi (%7.16) ise bes virusa karsi
pozitif olarak tespit edildi.

BVDV’un solunum sistemi enfeksiyonlarinin pre-

Tablo 1. Materyal saglanan illere gére BHV-1, BVD, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonlarinn seropozitiflik oranlart
Table 1. The seropositivity rates of BHV-1, BVD, PIV-3, BAV-1 and BAV-3 infections according to provinces in

materials obtained

i Materyal BHV-1 BVDV PIV-3 BAV-1 BAV-3
Sayist (+) (%) (+) (%) (+) (%) (+) (%) (+) (%)
Ardahan 85 65 76.47 51 60 52 61.17 47 55.29 45 52.94
Kars 96 61 63.54 54 56.25 51 53.12 59 61.45 51 53.12
Igdir 84 37 44.04 51 60.71 45 53.57 46 54.76 37 44.04
TOPLAM 265 163 61.50 156 58.86 148 55.84 152 57.35 133 50.18
40 = TR 7
32.07
Tablo 2. BVD enfeksiyonunun seropozitif ve seronegatifliginin » == ‘Msero(-)|
diger enfeksiyonlarin pozitifligi tizerine etkisinin Ki-Kare (x?) testi 30 25.28 :;E"f-r
ile degerlendirme sonuclart . e ::f_'
Table 2. The results of the effects of the seropositivity and ) B4 enf.
.. . . . e W5 enf.
seronegativity of BVD infection over the positivity of other #
infections as tested by Chi-square (x?)
Enfeksiyon BVDV (+) BVDV (-) Ki-Kare (x2)
BHV-1 (+) 106/156 57/109 x2=6  P=001 § 5 5 %5 % %
PIV-3 97/156 51/109 2=55 P=0.02 5 T N oo ¥ ®
- (+) Xé=>. - Enfeksiyon sayisi
BAV-1 (+ 86/156 66/109 2=0.5 P=04
*) / / X Sekil 1. Kontrol edilen hayvanlarda ¢oklu enfeksiyon orant
BAV-3 (+) 80/156 53/109 x2=0.1 P=0.7

Fig 1. Multiple infection rate in animals surveyed
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valansi Gizerine etkisini istatistiksel olarak tespit etmek
icin yapilan 1 serbestlik derecesinde BVD-BHV-1, BVD-
PI-3, BVD-BAV-1 ve BVD-BAV-3 enfeksiyonlari ara-
sindaki Ki-Kare (x°) sonuglari Tablo 2'de verilmistir.

TARTISMA ve SONUC

BHV-1, BVDV, PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonlari
tiim diinyada oldugu gibi Turkiye’de de yaygin olarak
gozlenmekte ve meydana gelen ekonomik kayiplar
nedeniyle ozellikle gecimini hayvancilikla saglayan
bolgelerde 6nem kazanmaktadir. Tiirkiye'de ve diinya-
da s6zi edilen enfeksiyonlarin ayri ayri yada bir arada
incelendigi bircok arastirma bulunmaktadir 27,

Tirkiye’de BHV-1 virusuna karsi notralizan antikor
varhginin ilk defa bildirildigi calismadan ?® bu yana
yapilan bircok arastirmada 2%**%*3 BHV-1 virus enfek-
siyonunun giderek artan oranlarda tespit edildigi
gorilmektedir. Gurtirk ve ark.nin * yaptiklari ¢alis-
mada, Dogu ve Orta Anadolu bélgesinden Et ve Balik
Kurumunun Ankara Mezbahasina kesime getirilen
sigirlarda %56.1 oraninda IBR virusuna spesifik antikor
varligl saptanmistir. Yilmaz * Elazig ve ¢evresindeki
sigirlarda yaptigl ¢alismada BHV-1 seropozitifligini
%44.25 tespit etmistir. Bilge * ile Cabalar ve Akga *
sirasl ile %74 ve %68.10 oranlarinda seropozitiflik
saptadiklarini bildirmislerdir. Alkan ve ark.?® kamu
isletmelerinde yaptiklari calismada IBR enfeksiyonu-
nun seroprevalansini %59.70 olarak belirlemisler ve
IBR virusunun solunum sistemi enfeksiyonlarinda
etkin role sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Kuzey-
dogu Anadolu bolgesinde halk elindeki sigirlarda
Yildirinm ve Burgu * yaptiklari ¢alismada BHV-1 sero-
pozitifligi %59.48 olarak bildirmislerdir.

Bu c¢alismada IBR enfeksiyonunun seroprevalansi
orneklenen populasyon i¢in %61.50 olarak tespit
edilmis olup, 6rneklenen illerde %44.04-76.47 ara-
sinda degisen oranlar belirlenmistir. Bu sonuglar yuka-
rida belirtilen Tirkiye’de yapilan diger ¢alismalarla ve
ayni bélgede Yildirim ve Burgu’nun * yaptigi calisma
ile paralellik gostermektedir.

Tirkiye’de kamu isletmeleri ve halk elindeki sigir-
larda BVDV enfeksiyonu lzerine yapilan ¢alismalarda,
enfeksiyonun seroprevalansi %14.3-100 oranlari
arasinda bildirilmigtir 224283334 |

Bu calismada ise BVDV enfeksiyonunun seropre-
valansi %58.86, illere gore de %56.25-60.71 olarak belir-
lenmistir. Bu sonuglar Turkiye’de yapilan diger calis-
malarda bildirilen degerlerle benzerlik géstermektedir.

Kalabalik isletmelerde ve biyik sigir sirilerinde
bir salgin haline donlisme riski bulunan PIV-3 enfeksi-
yonu lizerine Ulkemizde yapilan ¢alismalarda enfek-
siyonun seroprevalansi %52.7-97 oranlari arasinda
bildirilmistir *?****, Bu ¢alismada ise %55.84 olarak
belirlenen PIV-3 seropozitiflik orani Tiirkiye’de daha 6n-
ce yapilan calismalarin verileri ile uyum gostermekte-
dir. illere gore ise %53.12-61.17 arasinda degisen
oranlarda seropozitiflik tespit edilmistir. Bu sonuglarin
olusmasinda enfeksiyonun zamani, enfekte eden viru-
sun dozu, érneklenen bireylerin yaslari, bakim ve bes-
lenme kosullari gibi birgok faktorin etkili oldugu unu-
tulmamalidir.

Adenoviruslar -6zellikle geng¢ hayvanlarda- enzootik
bronchopneumoni ve shipping fever gibi pneumoni
ile seyreden solunum sistemi hastaliklarina ve ente-
ritislere sebep olan etkenlerdendir. Tlrkiye’'de cesitli
arastiricilar tarafindan, seropozitiflik oranlarinin, BAV-
1 icin %5.9-81.6, BAV-3 igin ise %2.5-95.8 arasinda
oldugu bildirilmistir 2%, Bu arastirmada ise BAV-1 ve
BAV-3 enfeksiyonlarinin seroprevalanslari sirasi ile
%57.35, %50.18 olarak belirlenmistir.

Bu c¢alismada; 6rneklenen sigirlardan %97.73
(259/265) inde soz konusu enfeksiyon etkenlerinden
en az birisine karsi antikor varlig tespit edilmistir.
Orneklenen serumlarin %10.56’sinda tek bir enfek-
siyona ilgili antikor varligi, %25.28’inde 2 farkli enfek-
siyona spesifik antikor varhigi, %32.07’sinde 3 farkli
enfeksiyona spesifik antikor varligi, %22.64’lGnde 4
farkh enfeksiyona spesifik antikor varligi, %7.16’Ginde
de 5 farkh enfeksiyona spesifik antikor varligi belirlen-
mistir (Sekil 1).

Susan ve ark.*” Meksika'da 19 farkh ciftlige ait sit
sigirlarindan saglanan kan serumlarinda BHV-1 (%57),
PI-3 (%75) ve BVD (%70.5) enfeksiyonlarinin serolojik
olarak saptandigini, besi sigirlarinda ise s6z konusu
enfeksiyonlar icin seropozitiflik oranlarinin BHV-1 igin
%52, PI-3 icin %69.3 ve BVD igin %62.5 oldugunu bil-
dirmislerdir. Ghirotti ve ark.* Zambiya’da yaptiklari
calismada 5 farkli siiriiden saglanan sigir kan serumla-
rinda BVD, PI-3, IBR ve BAV-3 enfeksiyonlarinin
seroprevalansini sirasiyla %76.2, %94.4, %42.1 ve
%87.4 oldugunu tespit etmislerdir. Pernthaner va ark.?®
ise IBR ve BAV-1 enfeksiyonlarinin seroprevalansini
%23 ve %33.9 ortaya koymuslardir. Coklu enfeksiyon
oranlari acgisindan degerlendirildiginde de, siklikla 2 ya
da daha fazla etkene karsi antikor tespit edilmistir “*.

BVDV tek basina yada diger ajanlar ile birlikte
solunum sistemi enfeksiyonlarinin olusumunda rol



oynamaktadir. Ozellikle virusun immunsupresyona neden
olmasindan dolayl hayvanlar diger enfeksiyonlara agik
hale gelmektedir 2**. BVDV enfeksiyonu ile BHV-1,
PIV-3, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonlari icin belirlenen
seropozitiflik oranlari istatistiksel olarak degerlendi-
rilmistir. BVDV ile BHV-1 ve PIV-3 enfeksiyonlari ara-
sindaki iliski anlamli (P<0.05), BVD ile BAV-1 ve BAV-3
arasindaki iliski ise 6nemli bulunmamustir (P>0.05).

Epidemiyolojik konum gz 6nline alinarak siriler-
deki bireylerin BVDV persiste enfeksiyonu yoniinden
kontrollerinin yapilmasi ve pozitif oldugu saptanan-
larin striden cikartilmasi, sdriilere yeni katilacak hay-
vanlarin persiste BVDV enfeksiyonu yoniinden kont-
rollerinin yapilmasi gerekir *2.

Bolgede s6z konusu enfeksiyonlara karsi asilama
yapiimadigi dikkate alinacak olursa arastirmada ma-
ternal antikorlarin seroprevalansi etkileyebilme ihti-
malini ortadan kaldirmak icin 1 yasindan biyik hay-
vanlardan 6rnekleme yapilmis olmasindan dolayi elde
edilen serolojik verilerin dogal enfeksiyona bagl oldu-
gu gorulmektedir.

Viral enfeksiyonlardan korunma amach olarak uy-
gulanan asilamalarda hedef bireyselden ziyade siri
bagisikliginin arttirilmasidir. Stiri icerisindeki bagisik
hayvanlarin varligi duyarli hayvanlarin enfeksiyon ile
temas olasiligini azaltacak ve siri olarak hastaliga
direnci arttiracaktir. Solunum yolu enfeksiyonlarinin
multi-faktoriyel yapisi ve hayvanlarin bunlara ¢ok kisa
siirede maruz kalmasi tedavi ve korunmada giiglikler
yaratmaktadir. Bu agidan viral kaynakli enfeksiyonlar-
da korunmada asilama en 6nemli secenek olarak go-
rilmeli ve polivalan olarak hazirlanmis asilar korun-
mada kullaniimahdirlar. Ozellikle latent enfeksiyon
ozelligi olan BHV-1'den korunma amach olarak dre-
tilen konvansiyonel canli ve inaktif asilar, canli ve inak-
tif marker asilar mevcuttur. Ulkemizde canli BHV-1 asi-
larinin uygulanmasina izin verilmediginden bu enfek-
siyondan korunmak icin inaktif konvansiyonel yada
marker asilar kullaniimahdir.

Hayvansal gida maddeleri ve deri (iretimi gibi istih-
dam alanlarini kapsayan hayvancilik, 6nemli ekono-
mik boyutlari olan bir sektérdir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda, lilkemizde sigir yetistiri-
ciligi konusunda basariya erismek icin yetistirme
kosullari, isletme yonetimi ve enfeksiydz hastaliklar
icin arastirmalarin yapilmasi, kontrol ve eradikasyon
programlarinin uygulanmasi, yetistiricilerin bu konu-
larda bilgilendirilmesi gerektigi agiga ¢ikmaktadir.
Ozellikle organize yetistiricilik yapilmayan kicik aile
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isletmelerinde bilingli ve kontrolll yetistiricilik yapil-
madigindan dolayl bu konu daha da énemlidir.
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