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ÖÖzzeett

Bu çalUşmada, Kars yöresinde halk elindeki kültür UrkU sUğUrlarda Bovine Leukemia Virus (BLV)
enfeksiyonunun seroprevalansU araştUrUldU. Bu amaçla, Kars yöresinde halk elinde yetiştirilen, rastlantUsal
olarak seçilmiş bir yaşUndan büyük kültür UrkU sUğUrlardan sağlanan kan serumlarU kullanUldU. Kan serumlarU
BLV’a spesifik antikorlar yönünden Agar Gel Immunodiffüzyon (AGID) ve Enzyme Linked Immunosorbent
Assay (ELISA) yöntemleri kullanUlarak test edildi. Örneklenen populasyon BLV enfeksiyonu açUsUndan her iki
metoda göre seronegatif olarak bulundu. 
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TThhee  SSeerroopprreevvaallaannccee  ooff  BBoovviinnee  LLeeuukkeemmiiaa  VViirruuss  ((BBLLVV))  IInnffeeccttiioonn
iinn  IImmppoorrtteedd--bbrreeeedd  CCaattttllee  iinn  KKaarrss  DDiissttrriicctt  iinn  TTuurrkkeeyy

SSuummmmaarryy

This study was carried out to determine seroprevalance of Bovine Leukemia Virus (BLV) infections in
imported-breed cattle housed in private farms in Kars and environs. For this purpose, serum samples
collected from randomly selected cattle older than a year were used. Sera were tested for antibodies against
BLV by using commercial Agar Gel Immunodiffusion (AGID) and Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(ELISA) technique. The analysed population was found to be seronegative for BLV in both assays.
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GİRİŞ

Enzootik sUğUr löykozu (EBL) dünyanUn çeşitli
bölgelerinde oldukça sUk rastlanUlan, 2 yaşUndan
büyük sUğUrlarda lenf düğümlerinde tümör oluşum-
larU, kan tablosu değişiklikleri ve lenfosit sayUsU
artUşU ile karakterize bir enfeksiyondur 1,2. HastalUk
kondisyon kaybU, süt veriminde azalma, ağUrlUk
kaybU gibi nedenlerden dolayU ekonomik kayUplara
yol açar 3.

Bovine Leukemia Virus (BLV) Retroviridae fa-
milyasUnda Deltaretrovirus genusu içinde yer alUr.
Etken tek iplikçikli, pozitif polariteli, tek segmentli,
linear yapUda RNA genomu taşUr 4. 

Bovine leukemia virusunun bulaşmasUnda en
önemli yol, etkenin B lenfositlerde persiste kal-
masUndan dolayU, bu enfekte B lenfositlerin hori-
zontal olarak sağlUklU hayvanlara aktarUlmasUdUr. Bu
noktada çeşitli amaçlarla yapUlan uygulamalar
(boynuz kesme, kulak numaralama, kan alma,
enfekte cerrahi aletler, vb) sUrasUnda gelişen iatro-
jenik bulaşma doğal enfeksiyonun bulaşmasUnda
önem taşUmaktadUr. AyrUca enfeksiyon etkeni artro-
podlar vasUtasU ile de sağlUklU bireylere taşUnabilir.
Yavrulara ise BLV’u enfekte anne sütünün alUnmasU
ve uterus enfeksiyonlarU şeklinde aktarUlabilir. BLV
ile enfekte hayvanlar büyük çoğunlukla klinik
semptom göstermeden persiste enfekte olarak
kalUrlar. Bu durum enfeksiyonun sürü içinde yayUl-
masUnda büyük önem taşUr 2,4-6.

BLV enfeksiyonunun teşhisinde Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (ELISA), Radioimmunoassay
(RIA) ve Agar Gel Immunodiffüzyon (AGID) gibi
serolojik yöntemlerden yararlanUlmaktadUr. ELISA
testi AGID testine göre enfekte sUğUrlarUn enfeksi-
yonunu erken döneminde teşhis edebilmesi bakU-
mUndan daha avantajlU görülmesine rağmen, her
iki test de EBL enfeksiyonunun teşhisinde yaygUn
olarak kullanUlmaktadUr 2. Bu bağlamda kan seru-
munda BLV spesifik antikorlarUn tespiti amacUyla
ELISA ve AGID testlerinin karşUlaştUrmalU çalUşUldUğU
araştUrmalarda, Wincers ve Wyler 7 iki test arasUnda
%98.1, Wang 8 ise %89.4 oranUnda korelasyon
olduğunu sapta-mUşlardUr.  

HastalUğUn prevalansU ülkeden ülkeye değişiklik
gösterir, aynU şekilde ülke içinde veya aynU böl-
gede bulunan çiftliklerde de prevalansU farklU ola-
bilmektedir 2. YapUlan çalUşmalarda bir çok ülkede

değişik oranlarda varlUğU bildirilen 9-11 EBL enfek-
siyonu, ülkemizde ilk kez 1962 12 yUlUnda patolojik
ve hematolojik bulgulara dayanUlarak bildirilmiştir.
Daha sonraki yUllarda yapUlan çalUşmalarda 13-16

gerek halk elinde bulunan ve gerekse kamuya ait
işletmelerde yetiştirilen sUğUrlarda enfeksiyonun
değişen oranlarda varlUğU saptanmUştUr.

Bu çalUşmada,  yerli sUğUr UrklarUnUn Uslah çalUş-
malarUnUn ön plana çUktUğU günümüzde Kars yöre-
sinde halk elinde yetiştirilen kültür UrkU sUğUrlarda
BLV enfeksiyonunun varlUğU/seroprevalansUnUn
araştUrUlmasU ve kan serumunda BLV spesifik
antikorlarUn tespiti amacUyla kullanUlan AGID ve
ELISA testlerinin karşUlaştUrUlmasU amaçlanmUştUr.

MATERYAL ve METOT

Serum örnekleri

AraştUrma planUna uygun olarak Kars yöresin-
deki küçük aile işletmelerinde yetiştirilen 200 adet
bir yaş üzeri kültür UrkU (Holstein, Simental ve
Esmer) sUğUrlardan kan örnekleri toplandU.

Kaolinli tüplere alUnan kan örnekleri 3000 de-
virde 15 dakika santrifüj edildi. Santrifüj sonrasU
ayrUlan serum kUsmU stok tüplerine alUndU. Daha
sonra bu serum örnekleri 56oC’de 30 dakika sü-
reyle inaktivasyona tabi tutuldu ve test aşamasUna
kadar –20οC’lik dondurucularda saklandU. 

Agar Gel Immunodiffüzyon (AGID) test kiti 

BLV spesifik antikorlarUn tespiti için Seromed
firmasUnUn ticari test kiti kullanUldU. Test kiti; BLV
gp51 antijeni (Seromed D-7503) ve buna spesifik
anti-gp51 kontrol serumu (Seromed D-7504) içer-
mektedir.

Agar Gel Immunodiffüzyon Testi (AGID)

Serum örneklerinde BLV spesifik antikorlarUn
tespitinde Frenzel ve Kaaden’in 17 bildirdikleri agar
jel-immunodiffüzyon testi kullanUldU. İçerisinde 0.1
M Tris/HCL ve %8.5 NaCl bulunan %0.8 Bacto
Agar 45oC’lik su banyosunda eritilerek 10 cm ça-
pUndaki petri kutularUna 12 ml miktarUnda döküle-
rek donduruldu. Özel delici ile merkezde 1 ve
bunun periferinde birbirine eşit uzaklUkta 6 adet
delik açUldU. Merkezdeki deliğe BLV antijeni, peri-
ferdeki karşUlUklU iki deliğe referenz pozitif serum
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ve diğer deliklere de test edilecek serum örnek-
lerinden eşit miktarda konuldu. Test, petri kutula-
rUnUn nemli ortamda, oda UsUsUnda 72 saat inkubas-
yonunu takiben presipitasyon hatlarUnUn oluşma-
sUna göre değerlendirildi.

Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA) 

Test üretici firmanUn (Institut Pourquier, Fransa)
bildirdiği yönteme göre uygulandU. Bu amaçla kit
içeriğinde bulunan pozitif ve negatif referans se-
rumlar 0.5 ml distile su ile sulandUrUlarak hazUrlan-
mUştUr. Çift sayUlU sütunlarU BLV antijeni ile kaplU,
tek sayUlU sütunlarU BLV antijeni ile kaplanmamUş
tabletlerin her çukuruna 0.19 ml buffer solüsyonu
konuldu. Daha sonra pleytin B1 ve B2 çukuruna
0.01 ml pozitif referans serum, A1 ve A2 çukuruna
ise 0.01 ml miktarUnda negatif referans serum,
diğer her bir çift çukura (C1 ve C2, D1 ve D2, …)
test edilecek serum örneklerinden 0.01’er ml mik-
tarUnda konularak (1/20), 37oC’de bir saat süreyle
inkubasyona bUrakUldU. Süre sonunda 3 kez yUka-
nan tabletin gözlerine titresi oranUnda (1/100) su-
landUrUlan konjugatdan (anti-BLV konjugatU) 0.1 ml
konularak  37oC’de 30 dakika inkube edildi. Tek-
rar edilen yUkama işleminden sonra tetramethyl-
benzidine (TMB) kromojeni, substrat tamponu
içinde hazUrlanarak tablet gözlerine (0.1 ml) ilave
edildi. Yirmi dakika sonra reaksiyon 2M H2SO4

ilavesi ile durduruldu. Test spektrofotometrik ola-
rak 450 nm filtre absorbanslarU okunmak suretiyle
değerlendirildi.  

Her örnek için gerçek optik dansite (OD) de-
ğeri; antijen kaplU çukurun OD değerinden antijen
kaplanmamUş çukurun OD değerinin çUkarUlmasU
ile elde edilmiştir.

SonuçlarUn doğru kabul edilmesinde; pozitif
referans serumun doğrulanmamUş OD’sinin en az
0.350 ve pozitif referans serumun OD’si ile negatif
referans serumun OD’si arasUnda 3.5 kat ve daha
fazla oran olmasU temel kriter olarak kabul edil-
miştir. Test edilen serum örneğinin gerçek OD’si
pozitif referans serumun gerçek OD’sinden düşük
ise BLV enfeksiyonu yönünden negatif, yüksek ise
pozitif olarak değerlendirilmiştir.

BULGULAR

AraştUrma kapsamUnda toplanan 200 adet kültür
UrkU sUğUra ait kan serumu örneğinin serolojik olarak

ELISA ve AGID testi ile incelenmesi sonucunda,
kontrol edilen örnekler BLV’a karşU spesifik antikor
yönünden negatif olarak değerlendirildi. 

TARTIŞMA ve SONUÇ

Enzootik SUğUr Löykozisi (EBL) daha çok yetişkin
sUğUrlarda görülmekte ve seropozitif olarak tespit
edilen bu hayvanlarda enfeksiyon subklinik olarak
seyretmektedir. Verim özelliklerinde azalma, sa-
ğaltUm için medikal girdiler, mortalite vb neden-
lerle önemli ekonomik kayUplara neden olan BLV
enfeksiyonunun prevalansU, birçok ülkede yapUlan
çalUşmalarda 9-11 %0 ile %72.7 arasUnda değişen
oranlarda bildirilmiştir. 

Türkiye’de EBL enfeksiyonu ile ilgili olarak,
Hakioğlu 12 tarafUndan bildirilen çalUşmanUn verile-
rine göre, örneklenen 576 adet sUğUra ait kan se-
rumlarUnUn kontrolü sonucunda %3.7 (21/576) po-
zitiflik saptanmUştUr. Burgu ve ark.18 Türkiye’nin
değişik bölgelerinde bulunan 3 tarUm işletmesinde
EBL varlUğUnU tespit etmek için yaptUklarU AGID testi
sonucunda %0-33.08 arasUnda seropozitiflik tespit
etmişlerdir. Akça ve ark.13 da 9 değişik tarUm işlet-
mesinden topladUklarU 409 adet kan serumuna
yaptUklarU AGID testi sonucunda %0-28.9 oranlarU
arasUnda BLV spesifik antikor varlUğUnU belirtmiş-
lerdir. İyisan ve ark.19 İstanbul ilinde süt sUğUrcUlUğU
yapUlan işletmelerde AGID testi sonucunda %2.9
oranUnda prevalans saptamUşlardUr. Uysal ve ark.20

da Trakya bölgesinde halk elinde bulunan 1.5 yaş
üstü 480 sUğUra ait kan serumu örneğini ELISA tek-
niği kullanarak BLV antikorlarU varlUğU yönünden
kontrol etmişler ve %10.63 oranUnda pozitiflik
bulmuşlardUr. YUlmaz ve ark. 21 ile Otlu ve ark. 14

sUrasU ile ElazUğ ve Kars illerinde küçük aile işletme-
lerinde yetiştirilen sUğUrlar üzerinde yapUlan
çalUşmalarda, seropozitiflik saptayamadUklarUnU
bildirmişlerdir. Bursa ilinde yapUlan iki çalUşmada
ise 22,23 EBL seroprevalansU %3.06 ve %9.15 bulun-
muştur. Güneydoğu Anadolu Projesi Bölgesinde
küçük aile işletmelerinde yetiştirilen sUğUrlarda
yapUlan benzer çalUşmalarda da, Çabalar ve ark. 24

test ettikleri sUğUr kan serumlarUnUn tümünün BLV’a
spesifik antikorlar yönünden negatif bulunduğunu
belirtmişler, Özgünlük ve ark.15 ise EBL seropre-
valansUnU aynU bölgede %0.27 olarak tespit etmiş-
lerdir. YUldUrUm 16, 2003 yUlUnda Kuzeydoğu Ana-
dolu Bölgesindeki yerleşim birimlerinde bulunan
sUğUrlarda %1.58 (8/506) oranUnda seropozitiflik
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saptamUş ve aynU çalUşmada Kars ilinden topladUğU
kan serumlarUnda ise BLV’a spesifik antikor tespit
edilmediğini bildirmiştir.

Bu çalUşmalarUn 13,14,16,18,24 verileri değerlendirildi-
ğinde, hayvancUlUğUn büyük sürüler halinde yapUl-
dUğU özel ya da kamuya ait işletmelerde belirlenen
seropozitiflik oranlarUnUn, küçük aile işletmele-
rinde yetiştirilen hayvanlardaki seropozitiflik oran-
larUndan çok daha yüksek olduğu görülmektedir.
Nitekim bu çalUşmada da bir yaşUndan büyük
kültür UrkU sUğUrlardan sağlanan 200 adet kan
örneğinde seropozitiflik tespit edilememiştir. Bu
veri halk elindeki hayvanlarUn örneklendiği
çalUşmalarla 14,16,21,24 paralellik göstermektedir.

Bir sürüden EBL enfeksiyonunun eradikasyonu,
belirli aralUklarla yapUlacak kontroller sonucu sero-
pozitif bulunan hayvanlarUn sürüden çUkarUlmasUnU
takiben, 6 ay yaşUn üzerindeki tüm hayvanlarUn en
az 4 ay ara ile 3 kez seronegatif bulunduklarU tak-
dirde tamamlanUr. Eradikasyon programUnda çalUşU-
lacak test yönteminin seçiminde; testin pratik ol-
masU, enfeksiyonun teşhisini erken dönemde yapa-
bilmesi ve daha çabuk sonuç vermesi gibi konu-
lara dikkat edilmesi gerekir. 

Bölgenin iklim ve coğrafi şartlarUna bağlU olarak
yörede hayvancUlUk oldukça gelişmiştir. Kars’ta ya-
pUlan sUğUr yetiştiriciliği genellikle küçük aile işlet-
meciliği şeklinde ve aile ihtiyaçlarUnU karşUlamak
amacUyla yapUlmaktadUr. 2006 yUlU verilerine göre
Kars yöresinde kültür UrkU yetişkin sUğUr sayUsU 9960
adet olarak bildirilmiştir 25. Örnekleme sUnUrlU sayU-
da yapUlmUş olmasUna rağmen, elde edilen veriler
enfeksiyonun yöredeki durumu hakkUnda bilgi ver-
mesi açUsUndan önemlidir.  

AraştUrmada BLV spesifik antikorlarUn tespitinde
kullanUlan ELISA ve AGID testlerinin duyarlUlUk-
larUnUn tespiti amaçlansa da, çalUşmada her iki test
metoduyla da örneklenen hayvanlar BLV antikor-
larU yönünden negatif bulunduğu için böyle bir
karşUlaştUrma yapUlamadU.

Son yUllarda sUğUr yetiştiriciliğindeki Uslah çalUş-
malarUndan dolayU, kültür UrklarUnUn EBL gibi viral
enfeksiyonlarU daha da önem kazanmUştUr. BLV en-
feksiyonun persiste karakteri nedeniyle seropozitif
hayvanlar sürekli virus taşUyUcUsU ve saçUcUsUdUrlar.
Bu durum, sürü içinde enfeksiyonun yayUlmasU
bakUmUndan büyük önem taşUr 2.  Her ne kadar bu

çalUşmada halk elinden örneklenen kültür UrkU sUğUr-
larda seropozitiflik tespit edilmemiş olsa da, bir-
çok entansif sUğUr yetiştiriciliği için EBL’un yüksek
oranlarda saptandUğU dikkate alUnarak, henüz halk
elinde yüksek oranlara ulaşmamUş olan bu enfek-
siyonun kontrolü çalUşmalarUnUn yapUlmasU gerekti-
ğinin vurgulanmasUnda yarar görülmüştür.
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