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Oz: Calismada Giircii kegisinin yoresel sartlarda beslenme dénemlerindeki metabolik profilinin belirlenmesi amaglandi.
Calismada Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi uygulama ciftliginde barindirilan 30 adet Giircii kegisi kullanildi. Hayvanlar
cayir-mera beslemesi doneminde dogal cayir ve merada otlatilarak, mera dénemi 6ncesi ve sonrasinda ise otlatildigl alan
bigilerek kurutulan cayir-mera otlariyla beslendi. Kegilerden c¢ayir-mera 6ncesi, cayir-mera donemi ve gayir-mera sonrasi
besleme dénemlerinde kanlar alinarak bazi metabolik parametreler 6lgildi. Elde edilen analiz sonuglarinda esterlesmemis
yag asidi (NEFA), B-hidroksi butirik asit (BHBA), total kolesterol ve Uire degerlerinde beslenme donemleri arasindaki farkhhklar
o6nemli bulundu (P<0.01). Albumin ve globulin degerlerinde ise 6nemli bir farklilik gézlenmedi (P>0.05). Calisma sonunda
beslenme sartlarina bagl olarak Giirci kegisinin metabolik profilinde degisiklikler meydana gelebilecegi ve elde edilen

verilerin irk igin referans olarak kullanilabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: BHBA, Cayir, Girci kegisi, Mera, NEFA.

Comparison of Metabolic Profile in Gurcu Goats Depending on Feeding
Periods

Abstract: In the purpose of this research is to determine the metabolic profile of the Gurcu goat during the feeding period in
local conditions. In this research, 30 Gurcu goats, which are kept in the Kafkas University Veterinary Faculty farm, were used.
During the grass and pasture feeding, the animals were fed by grazing in the natural meadows and pasture. And also before
and after the grass and pasture, they were fed with grasses that were dried by mowing from these area. Crucial metabolic
values were measured by taking blood samples from goats before grass and pasture feeding, during grass and pasture
feeding, and post grass and pasture feeding. When the results from collected samples during these different feeding intervals
are analyzed, significant differences in NEFA, BHBA, total cholesterol, and urea were observed (P <0.01). However, there were
no significant differences in albumin and globulin values (P> 0.05). With this research, it has been concluded that depending
on the nutritional conditions, changes may occur in the metabolic profile of the Gurcu goat depending on the nutritional

conditions. It is also concluded that the data obtained from this research can be used as a reference work for the breed.

Keywords: BHBA, Grass, Gurcu goat, NEFA, Pasture.
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GiRiS

D

bicilen ya da bigilen kaba yemlerle beslenirler.

ogu Anadolu bdlgesinde hayvanlar yaz

aylarinda merayla, kis aylarinda yazin ekilip-

Bolgede cayir-mera alanlari en 6nemli hayvansal
Uretim potansiyelidir. Bolgede kiigcikbas hayvan
yaygin
yapilmaktadir. Bu besleme déneminde kiigiikbaslarin

yetistiriciligi olarak c¢ayir-meraya bagl
yasama ve verim pay! ihtiyaglari ek bir yemleme
yapmadan c¢ayir-meradan karsilanmaktadir (1,2).
Hayvanlar, kisin belli ddnemler haricinde ¢ogunlukla
¢ayirlardan bigilip, kurutulan otlarla beslenmektedir
(3,4). Dogu Anadolu Bélgesinin gayir-mera agisindan
en Onemli illerinden birisi Kars olup, toplam
arazisinin, %39’ unu cayir-meralar olusturmaktadir
(5). Kars ili cayir-cayir-meralarinin bitki yapisinin
%64.22 bugdaygil, %22.77

baklagil ve %13.01 diger bitki tlrlerinden olustugu

otlatma doéneminde

belirlenmistir (6).

Kars ili ve Ardahan’ in Cildir ilgesinde yoresel
olarak vyetistirilen ve Tiflis kegisi veya Kafkas kegisi
olarak da bilinen Girci kegisinde (7) NEFA ve BHBA
basta olmak lzere metabolik profil degerleri tzerine
herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Veteriner
hekimlikte hayvan tirlerinin serum parametrelerinin
bilmek
hastaliklarin yorumlanmasinda oldukc¢a énemlidir (8,

normal dlzeylerini saghk durumu ve
9). Hayvanlarda saglik kriterlerinin belirlenmesinde
bazi kan parametreleri hayvan tiiriine, irkina, yasina,
cinsiyetine bagli olmakla beraber bakim ve beslenme
gibi faktorlere bagl olarak farkhlik gostermektedir (9-
11). Ozellikle ¢calismanin da konusu olan beslenme
donemlerinde gorilebilecek gevresel faktorlere bagh
stresin ruminantlarda bazi metabolik parametreler
Uzerine farkli etkilerinin oldugu bildirilmistir (12,13).

Bu baglamda o6zellikle c¢ayir-meraya dayah
beslenen Glirclii kegilerinde NEFA, BHBA, total
kolesterol, albumin, globulin ve lire parametrelerinin
bagh degisiminin

beslenme dénemlerine

belirlenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri

Yerel Etik kurulundan alinan izin sonrasinda (KAU-

288

HADYEK/2018-115)
calismanin hayvan materyalini, Kafkas Universitesi
Veteriner Fakiltesi Prof. Dr. Ali Riza AKSOY Egitim,

Arastirma ve Uygulama Ciftligine ait, ¢cayir-meraya

gergeklestirilmistir. Bu

dayali beslenen, klinik olarak saglikli, 2-5 yaslarinda,
dogum yapmis, gebe olmayan ve ortalama 40-50 kg
agirhkta olan 30 adet Giircu kegisi (Capra Falconeri L.)
olusturmustur. Hayvanlar ayni beslenme
kosullarinda, saglik ve refah durumlari kontrol altinda
tutulmustur. i¢-dis paraziter ilaglama ve asilamalar
rutin bir sekilde uygulanmistir. Hayvanlar yazin
arastirma ciftligine ait cayir-merada, kis aylarinda ise
otlatildiklari alanlardan bigilerek kurutulan otlarla
beslenmistir. Cayir-meranin (otlatilan ve kuru ot)
besin madde igerigi Tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1. Cayir-meranin besin degerleri.

Table 1. Nutritional values of meadow and pasture.

ayir-Mera ayir-Mera
Parametre (kEthulan) (%) (oCtI;Itllan) (%)
Kuru madde 94.25 27.21
Organik madde 91.45 24.81
Ham protein 13.66 4.50
Ham Seliiloz 32.10 8.28
Ham yag 2.86 0.69
Ham kil 8.79 2.57

Kan Numunelerinin Alinmasi

Kan numuneleri 3 farkh besleme dénemi olan
cayir-mera dénemi oncesi, ¢ayir-mera donemi ve
30

tamamindan V. jugularis’ ten uygun teknikle vakumlu

gayir-mera  dénemi  sonrasinda keginin

kan tipleri kullanilarak alinmistir. Kan érnekleri 3000
devirde (rpm) 10 dakika santrifij edilerek (Nive,
Tirkiye) elde edilen serumlar analiz zamanina kadar -

20°C’de muhafaza edilmistir.

Spektrofotometrik Analizler
kit
spektrofotometrik (EPOCH, Biotech USA) yontemle

NEFA (Randox, USA), BHBA (Randox Ranbut, USA)
(DDS. Turkiye), (DDS.

Serumlarin ticari kullanilarak

total kolesterol albumin
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Tirkiye), globulin (DDS. Turkiye) ve ure (DDS.

Tirkiye) 6lgimleri yapilmistir.

istatistiksel Analiz

Calisma verileri SPSS18® (SPSS, Chicago, IL)
degerlendirilmistir. Gruplarin
GLM

testinden yararlaniimistir.

programinda

karsilastirilmasinda Repeated Measures
Beslenme donemlerin
LSD

karsilastirma testi kullanilmistir. Sonuglar ortalama +

arasindaki  farkin anlamhhg icin ¢oklu

Standart sapma (SS) olarak verimistir.

BULGULAR

Calismada Gircu kegilerinin farkli beslenme
dénemlerindeki (CMO, CMD, CMS) metabolik profili
Tablo 2 ve Sekil 1‘de verilmistir. Serum parametreleri
incelendiginde ¢CMO, CMD ve CMS dénemlerinde
NEFA (L=0.001), BHBA (L=0.001), total kolesterol
(L=0.001) (L=0.001),

degisimlerin dnemli oldugu belirlenmistir. Albumin,

ve Ure degerlerindeki
globulin degerlerinin ise beslenme dénemlerine gére

farkhhk gostermedigi tespit edilmistir (P>0.05).

Tablo 2. Girci kegilerinde beslenme donemlerine gére bazi metabolik parametreler (OrtalamazSS).
Table 2. Some metabolic parameters in Gurcu goats depending on nutrition periods (Mean+SD).

Parametreler cMmO CMD CMS Total Onemlilik
NEFA (mmol/L) 0.64+0.06° 0.59+0.07° 0.48+0.04¢ 0.57+0.09 Rk
BHBA (mmol/L) 0.53+0.05° 0.55+0.06° 0.45+0.05° 0.51+0.07 *kE
Total kolesterol (mg/dL) 59.04+3.08° 54.45+3.79° 51.06+3.47° 54.59+4.78 *Ex
Albumin (g/dL) 3.55+0.36 3.58+0.25 3.7210.31 3.6210.31 OD/NS
Globulin (g/dL) 4.30%0.22 4.191+0.16 4.28+0.19 4.2610.19 OD/NS
Ure (mg/dL) 19.20+3.93° 48.67+4.28% 46.52+4.28°> 38.56+13.92 Rk

G¢MO: Gayir-Mera Oncesi, CMD: Gayir-Mera, GMS: Gayir-Mera Sonrasi, NEFA: Esterlesmemis yag asidi, BHBA: Betahidroksi biitirik asit, SS: Standart sapma.
a, b, c: Ayni siitundaki ortak ist simge icermeyen degerler 6nemli 6lgiide farklidir (P <0.01). NS: Not significant. OD: Onemli degil.

NEFA BHBA

c
i
mMs MO MR MS

MO MR

Albumin

Total kolesterol

c
ms

Globulin

gldl
e B oayw b

b
m:

MO MR

ME MR Ms

CMO: Gayir-Mera Oncesi, GMD: Gayir-Mera, CMS: Gayir-Mera Sonrasi, NEFA:
Esterlesmemis yag asidi, BHBA: Betahidroksi butirik asit

a, b, c: Ayni sutundaki ortak Ust simge icermeyen degerler énemli 6lgtide farkhidir (P
<0.01).

Sekil 2. Glircli kegilerinde metabolik parametrelerde
ki degisimler.

Figure 2. Changes in metabolic parameters in Gurcu
goats.
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TARTISMA ve SONUC

Gurcl kegileri Dogu Anadolu’da ve ozellikle
Kars-Ardahan

irklarimizdandir. Kaybolmaya yliz tutmus genetik

yoresinde yetistirilen lokal
kaynaklarimizdan olan Giircu kegileri koruma altina
alinarak ve tesviklerle yok olma tehlikesinin 6niine
gecilmeye c¢alisilmaktadir. Bu kegilerin reprodiktif

belirlemeye  yodnelik
(7,14). Fakat bu

yetistirme kosullarinda metabolik profiline yodnelik

verimlerinin calismalar

yapimistir kecilerin  degisik
yapilmis calismaya rastlanmadigindan bu calismada
elde edilen veriler Gurcili kegileri ile ilgili referans
deger olacaktir.

NEFA seviyeleri, cayir-mera dénemi ve sonrasi
dénemde, gayir-mera éncesi besleme donemine gére
lineer bir dists gostermistir (Sekil 1). Cogunlukla kis
aylarina denk gelen gayir-mera o6ncesi donemde
yetersiz beslemeye bagl NEFA seviyesinin ylikseldigi
gorilmistir (15,16). Ancak mevcut ¢alismadaki Ug
doneme ve bunlardan elde edilen ortalama degere

bakildiginda bazi arastirmadaki NEFA degerleriyle
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uyum igerisindedir (17,18). Gevis getirenlerde serum
NEFA seviyesinin 1mmol/L’ nin Uzerine g¢ikmasi
subklinik ketozis esigi olarak degerlendirildiginde,
mevcut ¢calismada her ne kadar donemler arasi bir
farklilik olsa da elde edilen sonuglar normal sinirlar
icinde olmustur (19). Farkh besleme sistemlerinin
TMR

sisteminin NEFA Uzerine etkisi belirlenmis ve mera

karsilastirilmasinda  mera  beslemesiyle

beslemesinin NEFA seviyesini duslrdiGgi tespit
edilmistir (20).

Serum BHBA degerleri c¢ayir-mera sonrasi
besleme déneminde, gayir-mera Oncesi ve c¢ayir-
mera dénemi beslemesine gore lineer bir sekilde
azalmistir (Sekil 1). Ancak Gevis getirenlerde BHBA
normal seviyesi; 0.47-0.63 mmol/L araliginda kabul
edilmektedir (21). Calisma sonucu elde edilen BHBA’
nin donemsel degerleri ile sezon ortalama degeri
referans sinirlar icerisindedir (Tablo 2). Bu sonuglarla
uyum igerisinde olan (17) ve farkliik gosteren
literatiir bilgileri de mevcuttur (18,22). iki farkli sigir
tirinde yapilan bir galismada BHBA’ nin Hariana
irkinda beslenme dénemlerinden etkilendigi ancak
Sahiwal irkinin ise etkilenmedigi bildirilmistir (23).

Yiksek kolesterol degerleri, karacigerden daha
fazla lipoprotein salindigini gostermektedir (24).
Yaptigimiz calismada tim besleme dénemleri ile
genel ortalama total kolesterol degerleri, farkli kegi
turleri icin bildirilmis degerler ile uyumlu oldugu
belirlenmistir (8,10). Birgok c¢alismada beslenme
donemlerine  gore  serum  parametrelerinde
farkliliklar sekillenmistir (25,26). Mevcut ¢alismayla
uyumlu olacak sekilde donemsel beslemenin
kolesterol seviyesi lizerine etkisinin oldugu belirtilen
¢alismalar mevcuttur (27,28). Gurci kegilerinin gayir-
mera donemi ve sonrasi donemde serum total
kolesterol dlizeylerinde istatistiksel olarak anlaml bir
azalma gbze ¢arpmaktadir. Bu durum g¢ayir-meranin
bitki ortlsiiniin yapisindan kaynaklanmis olabilir.
Bununla birlikte kegilerde total kolesterol degerleri
genel olarak 38-116 mg/dL arasinda degisim
gosterebilmektedir (29). Gircu kegilerinden farkli
besleme kosullarinda tespit ettigimiz total kolesterol

degerlerinin referans degerler ile uyumlu oldugu
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gorilmektedir. Ozellikle sert iklim sartlarina dayanikli
bu kegi irkimizin farkh yetistirme kosullarinda dahi
lipit metabolizmasinin besleme/gevre/iklim
degisimlerine adapte olabilecegini gostermektedir.
Calisma sonucunda farkli besleme kosullarinda
elde edilen albumin degerlerinin kegiler icin referans
alinan degerler (2.7-3.9 g/dL) araliginda oldugu
belirlendi (30). Damascus, Siyah Aardi, Beyaz Aardi ve
Barbari kegilerine ait albumin degerlerinin 3.7 ila 4.0
g/dL araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir (31).
Sharma ve Puri (32), kegilerde farkli beslenme
donemlerinin  albumin

dizeyini etkilemedigini

bildirmislerdir. ~ Albumin  dlzeyinin  besleme
donemine gore degisiklik gosterdigini ortaya koyan
da (33,34).
farkh kosullari

fraksiyonu Uzerine etkili olamadigindan albumin

arastirmalar bulunmaktadir Gurcl

kecilerinde besleme protein
konsantrasyonunda istatistiksel olarak anlamli bir
degisim gorilmemis olabilir.

Kecilerde genel olarak globulin degerinin 2.7 ile
4.1 arsinda degisim gosterdigi bildirilmistir (30).
Ayrica Gurcil kegilerinin serum globulin degerlerinin
besleme donemleri ve ortalama degerleri farkh kegi
turlerindeki  globulin  seviyeleriyle  benzerlik
gostermektedir (17,35). Saglkh Gurci kecilerinde
serum globulin  konsantrasyonunun referans
degerlerin (st sinirinda veya biraz daha yiksek
oldugu belirlendi. Bu da Gircu kegilerinin farkli
besleme kosullarinda bagisiklik sisteminin glgli
olabilecegini gosterebilir. Sit ineklerinde mevsimsel
metabolik Uzerin  etkisinin

beslemenin profil

arastirildigi bir calismadaki globulin degerleri (3.99
g/dL)
berabere mevsimsel

mevcut ¢ahsmayla farkliik gdstermekle
beslemede vyaz aylarindaki
globulin seviyesinin diger mevsimlerden daha disik
seviyede oldugu tespit edilmistir (36).

Ure ciftlik hayvanlarinda yemin protein
bilesiminin dolayli bir gostergesidir (37). Glrci
kecilerinde serum (re degerleri incelendiginde cayir-
mera Oncesi besleme degerlerine gore cayir-mera
dénemi ve cayir-mera sonrasi donemde lineer bir

artis belirlenmistir (Sekil 1). Glrcl kegilerinde elde
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edilen lire degerinin farkli kegi irklarinda tespit edilen
degerler ile benzerlik gostermistir (12,33). Sharma ve
Puri (32) ise farkli besleme kosullari ile serum (re
seviyeleri arasindaki degisimin 6nemli olmadigini
tespit etmistir. Hirvat renkli kegilerinde yapilan bir
ilkbahar

serum

merada
etkiledigi
belirlenmistir (38). Yiiksek Ure seviyesinin ¢ayir-mera

calismada ise ve sonbahar

beslemenin tre dizeyini

doneminde sicak havanin etkisiyle sekillenen
dehidrasyonla iliskili olabileceginin yani sira cayir-
meradaki ylksek azotlu bilesiklerin, hepatik azot
donglsu Uzerindeki etkisinden kaynaklanabilecegi
belirtilmistir (34,39,40).

Sonug olarak; NEFA ve BHBA basta olmak lzere
bazi metabolik profil Gizerine beslenme dénemlerinin
etkilerinin gbz onine alinmasi gerektigi ortaya
konmustur. Ayni  zamanda Glrci  kegilerinin
metabolik parametrelerinin referans degerler olarak
diger  c¢alismalara rehber  olabilecegi ve
degerlendirildiginde veteriner hekimler igin yarar

saglayabilecegi kanaati olusmustur.

Cikar Catismasi

Yazarlar, ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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