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YENILENEBILIR ENERJININ ENERJI GUVENLIGI RiSKi UZERINDEKI
ETKIiSI: TURKIYE’DEN KANITLAR
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OZET

Giiniimiiz diinyasinda enerji giivenligi hem siyasi hem de ekonomik tartismalarda on plana
ctkmaktadir. Fakat, bu degiskenin olasi, siyasi, ekonomik ve cevresel etkileri oldukca simirli sayida
calismaya konu olmustur. Bu dogrultuda, bu calismanmin temel amact, Tiirkiye icin 1980-2018 yillart
arasindaki zaman serisi verilerini kullanarak yenilenebilir enerji tiiketiminin (REN), enerji giivenligi
riski (ESR) iizerindeki etkisini incelemektir. Calismada kullanilan verilerin ulasilabilirlige baglh olarak
incelenen donem 1980-2018 olarak sinwrlandirilmistir. Ayrica, ekonomik biiyiimenin (GDP) ve dogrudan
yabanct yatirimlarin (FDI) da ESR iizerindeki etkisi arastirimistir. S0z konusu etkiler oncelikle ARDL
yaklasimiyla test edilmis ve bu yaklasimin saglamlik sitnamasit FMOLS, DOLS ve CCR tahmincileriyle
gerceklestirilmistir. Calismanmin literatiire en onemli katkisi, yenilenebilir enerji ile enerji giivenligi
riski arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarin simirly sayida olmast ve bildigimiz kadariyla Tiirkiye
baglaminda bu tiir ampirik bir ¢calismaya rastlanilmanmug olmasidir. Sonuglar, Tiirkiye'de ESR iizerinde
REN ve FDI'nin negatif, GDP’nin ise pozitif etkili oldugunu gostermektedir. Bulgulardan hareketle,
Tiirkiye’deki politikacilar yenilenebilir enerjiye daha fazla yatirim yapacak politikalart uygulamaya
koymalidirlar. Boylece, enerji giivenligi riski sonucunda ortaya ¢ikacak olumsuzluklar hafifletilmis olur.
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THE EFFECT OF RENEWABLE ENERGY ON ENERGY SECURITY RISKS:
EVIDENCE FROM TURKEY

ABSTRACT

In today’s world, energy security has emerged as a in both political and economic discussions.
However, the potential political, economic, and environmental impacts of this variable have been the
subject of relatively few studies. Accordingly, the primary aim of this study is to examine the effect of
renewable energy consumption (REN) on energy security risk (ESR) for Turkey, using time series data from
1980 to 2018. The period under review is limited to 1980-2018, based on data availability. Additionally,
the impact of economic growth (GDP) and foreign direct investment (FDI) on ESR is also investigated.
These effects were first tested with the ARDL approach, and robustness checks were conducted using
FMOLS, DOLS, and CCR estimators. The study’s main contribution to the literature lies in the limited
number of international studies examining the relationship between renewable energy and energy security
and, to the best our knowledge, the lack of such an empirical investigation in the Turkish context. The
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results indicate that REN and FDI have a negative impact on ESR in Turkey, while GDP has a positive
impact. Based on these findings, policymakers in Turkey should implement policies that encourage further
investment in renewable energy, therby mitigating the potential adverse outcomes associated with energy
security risks.

Keywords: Energy security risk, Renewable energy, Econometric modeling, Turkey

JEL Classification Codes: 056, 049, C22

EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

Energy security has become one of the most pressing policy issues for both developed
and developing countries, especially in light of increasing geopolitical conflicts, economic
crises, and the accelerating global energy transition. While the economic and environmental
implications of renewable energy have been widely studied, its impact on energy security risk
(ESR) remains relatively underexplored. This research aims to fill this gap by investigating the
effect of renewable energy consumption (REN) on ESR in the case of Turkey over the period
1980-2018. In addition to REN, the study also considers the role of economic growth (GDP)
and foreign direct investment (FDI) as potential determinants of energy security risk. The main
motivation stems from Turkey’s high dependency on energy imports, geopolitical vulnerabili-
ties in its neighboring regions, and its critical role as an energy corridor for Europe. Given these
dynamics, understanding how renewable energy development can mitigate security risks is of
strategic importance. The study contributes to the literature by providing empirical evidence
from Turkey, a country often overlooked in energy security research, despite its central geopo-
litical position.

Literature Review

The literature reveals that energy security is multidimensional, encompassing availabil-
ity, affordability, and sustainability. Previous studies have mostly focused on the relationship
between energy consumption and economic growth (Stern, 2011; Le & Nguyen, 2019), or on
renewable energy’s environmental benefits (Ibrahiem & Hanafy, 2021). However, empirical
research directly linking renewable energy to energy security is scarce.

Some country-level and regional studies suggest that renewable energy reduces depend-
ency on fossil fuels, diversifies supply, and mitigates vulnerability to external shocks (Augutis
et al., 2014; Nie & Yang, 2016; Lucas et al., 2016). Recent contributions (Chu, 2023; Tugcu
& Menegaki, 2024) highlight renewable energy as a long-term driver of resilience, though its
impact may vary across income levels and regions. Despite these insights, Turkey’s case has
not been examined thoroughly. This study therefore addresses a significant gap by empirically
testing the renewable energy—security nexus for Turkey.

Methodology

The study employs time series data for Turkey from 1980 to 2018, obtained from Our
World in Data, the Global Energy Institute, and World Bank indicators. The dependent variable
is energy security risk (ESR), while the independent variables are renewable energy consump-
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tion (REN), economic growth (GDP, constant 2015 USD per capita), and foreign direct invest-
ment (FDI, net inflows as % of GDP).

To estimate the relationships, the study first applies the Autoregressive Distributed Lag
(ARDL) bounds testing approach (Pesaran et al.,2001), which is suitable for variables integrat-
ed of different orders, 1(0) and I(1). The model allows simultaneous examination of short- and
long-run dynamics. Diagnostic tests, CUSUM and CUSUMSAQ stability tests, confirm model
validity.

For robustness checks, three cointegration estimators are employed: Fully Modified
OLS (FMOLS), Dynamic OLS (DOLS), and Canonical Cointegrating Regression (CCR).
These methods address potential endogeneity and autocorrelation issues, ensuring reliable
long-run estimates.

Results and Conclusion

The findings consistently indicate that renewable energy consumption reduces energy
security risk in the long run. Specifically, ARDL results show that a 1% increase in REN lowers
ESR by approximately 0.27%. Similarly, robustness tests confirm the negative relationship,
with coefficients ranging between —0.09 and —0.22 depending on the estimator. This implies
that greater adoption of renewable energy sources enhances Turkey’s resilience by reducing
dependency on external suppliers, diversifying the energy mix, and mitigating supply disrup-
tions.

Conversely, economic growth exerts upward pressure on ESR, with results showing
that a 1% increase in GDP raises ESR by around 0.43-0.60% across models. This suggests that
Turkey’s rapid economic expansion intensifies energy demand and dependence on imports,
thereby aggravating energy security risks unless accompanied by diversification and efficiency
measures.

The impact of FDI on ESR is found to be negative and statistically significant, though
smaller in magnitude. This indicates that foreign investments—especially when directed
toward renewable energy infrastructure —help ease security risks by providing capital, technol-
ogy transfer, and modernization of energy systems.

From a policy perspective, the results underscore the necessity for Turkey to prioritize
renewable energy investments and integrate them into long-term energy strategies. Policymak-
ers should recognize that renewable energy not only supports climate goals but also strengthens
energy security. Policies such as fiscal incentives for clean technologies, subsidies for local
renewable projects, and measures to attract high-quality foreign investment into the energy sec-
tor could prove critical. Additionally, energy efficiency programs should accompany economic
growth to prevent worsening security vulnerabilities.

In conclusion, this study provides empirical evidence that renewable energy is a strategic
tool for reducing energy security risk in Turkey. While growth-driven energy demand increas-
es vulnerabilities, investment in renewables and targeted FDI can mitigate such risks. These
findings are particularly relevant in today’s volatile global energy landscape, where countries
must balance sustainability, affordability, and security simultaneously. Future research could
expand the analysis to include nuclear energy, regional comparisons, or advanced econometric
techniques such as wavelet or time-varying causality tests.
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1. Giris

Enerji, modern toplumun temel kaynaklarindan biri olmasinin yani sira, ekonomik bii-
ylimenin de 6nemli bir itici gliciidiir. Bu baglamda, arastirmacilar, enerji ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkinin dogasini daha iyi anlamak i¢in yogun ¢aba gostermektedir. Bu iligkiyi an-
lamak, siirdiirtilebilir kalkinma politikalarinin sekillenmesinde acisindan kritik 6neme sahiptir
(Cergibozan, 2022: 617-618). Literatiirde, bu iliskinin varlig1, yonii ve etkisi tizerine farkli ve
celigkili bulgular yer alsa da, enerjinin iilkelerin ekonomik ve sosyal kalkinmasinda oynadigi
kritik rol konusunda genel bir uzlasi bulunmaktadir. (Stern, 2011: 26). Niifus artig1 ve teknolo-
jideki ilerlemelerin etkisiyle, enerjinin kritik 6nemi daha da artirabilir. Bu durum, enerji kay-
naklarina erigim, enerji giivenligi ve enerji verimliligi politikalarinin siirdiiriilebilir kalkinma
stratejilerinin merkezinde olmasi gerektigini gostermektedir (Le & Nguyen, 2019: 436).

Enerji giivenligi riski, iilkeler arasindaki enerji talebini kargilama siirecinde ortaya ¢ikan
tehditleri ifade eder ve bu risk, giivenli ve maliyet acisindan uygun bir enerji tedarikinin sag-
lanmasi ihtiyacini kapsar (Bilgili vd., 2017: 244; Payne vd.,2023: 2-3). Enerji giivenligi riski,
genellikle hava durumu degiskenligi, dogal felaketler, savaglar ve finansal krizler gibi kiiresel
belirsizliklerden kaynaklanan soklar nedeniyle enerji tedarikinde meydana gelebilecek kesin-
tilerle iligkilidir (Lu vd., 2014: 407-408; Payne vd., 2023: 8). Bu tiir biiyiik tehditler, enerji pi-
yasalarinda kiiresel ¢apta belirsizlik yaratarak, hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde
enerji giivenligi riskini onemli bir politika konusu haline getirmektedir. BP’nin (2024) yilinda
yaptig1 arastirmaya gore enerji doniisiimii siirecinde karsilagilan zorluklar, Ukrayna’daki sava-
sin yol actig1 enerji kesintileri ve kitliklar nedeniyle daha da karmagik hale gelmistir. Bu ke-
sintiler ve bunlarin neden oldugu ekonomik ve sosyal maliyetler, enerji doniisiimiiniin yalnizca
stirdiiriilebilirlik boyutunda degil, ayn1 zamanda enerji giivenligi ve uygun fiyatli enerji arzi
acisindan da ele alinmasi gerektigini bir kez daha vurgulamaktadir (BP, 2024). Enerji politika-
lariin bu ¢ok yonlii zorluklar1 dengelemesi, hem mevcut hem de gelecekteki enerji ihtiyagla-
rin1 karsilayabilmek icin kritik bir onem tagimaktadir. Ayrica, diinyanin hizli ve siirdiiriilebilir
bir enerji doniisiimiine ge¢isinin gecikmesi, gelecekte maliyetli ve diizensiz bir uyum siirecine
yol agma riskini artirabilir. Bu durum, enerji piyasalarinin uzun vadeli istikrarini tehdit edebilir
ve ekonomik sistemlerde ciddi bozulmalara neden olabilir. Dolayisiyla, enerji gecisinin hizlan-
dirilmasi, gelecekte karsilagilabilecek yiiksek maliyetlerden ve diizensiz uyum siireclerinden
kaginmak i¢in hayati 6neme sahiptir (BP, 2024). Bu baglamda, Gan vd. (2007), Valdés Lucas
vd. (2016) ve Chu’nun (2023) caligmalarina gore yenilenebilir enerji, enerji giivenligi tehditle-
rine kars1 stratejik bir ¢oziim olarak kabul edilmektedir. Enerji giivenligi acisindan daha yiiksek
risklerle kars1 karsiya kalan tilkeler, yenilenebilir enerji kaynaklarint geligtirme ve uygulama
egilimindedir. Bu egilimin altinda yatan temel nedenlerden biri, fosil yakit rezervlerinin sinirl
ve tiikenebilir olmasidir. Bu kaynaklarin gelecekte azalmasi beklenmekte ve jeopolitik risklere,
Ornegin savaslara veya ekonomik yaptirimlara, karst savunmasiz hale gelmektedir. Bu nedenle,
enerjiye erisim riskleri arttiginda, iilkeler daha siirdiiriilebilir ve tedarik kesintilerine kars1 daha
az duyarh alternatif enerji kaynaklar1 bulma arayisina girmektedir (Tongsopit vd., 2016: 65 ;
Chu, 2023: 56074; Kanberoglu & Polat, 2017:161-162).

Yenilenebilir enerji, enerji glivenligine ti¢ temel agidan katk: saglayabilir; egemenlik,
saglamlik ve dayaniklilik. Egemenlik perspektifinden degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji
kaynaklari, enerjinin siyasi bir baski unsuru olarak kullanilmasina veya dis tehditlere kars
maruz kalinan savunmasizligr onemli 6l¢iide azaltma potansiyeline sahiptir. Bu kaynaklar, ge-
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nellikle yerel olarak iiretildigi icin, disa bagimlilig1 azaltir ve enerji tedarikinin giivence altina
alimmasini saglar. Saglamlik acisindan, yenilenebilir enerji, merkezi olmayan yapisi ve degis-
ken dogasi nedeniyle teknik arizalara karg: daha az hassastir. Bu durum, enerji tedarik siste-
minin ¢esitli aksakliklara kars1 daha direncli olmasini saglar ve sistemin istikrarini artirir. Son
olarak, dayaniklilik perspektifinden bakildiginda ise yenilenebilir enerji, teknolojik yenilikler,
iklim degisikligi ve enerji piyasasindaki dalgalanmalara karg: esnek bir ¢6ziim sunar. Bu esnek-
lik, gelecekteki belirsizlikler ve olasi krizler karsisinda enerji tedarik sisteminin siirdiiriilebilir-
ligini destekler (Cherp & Jewell, 2011: 214; Valdés Lucas vd., 2016: 1033; Chu, 2023: 56075).
Bunlara ek olarak, yenilenebilir enerji kullanimi, siirdiiriilebilir bir enerji sistemine gecisteki
ana katalizorlerden biri haline gelmistir. Bundan dolay1, yenilenebilir kaynaklardan elektrik
iiretimi, 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’nin 7. hedefinin 3 temel amacina dayanarak,
cevrenin korunmasi ve zararli emisyonlarin azaltilmasindaki énemli roliiyle birlikte, ¢ogu iil-
kede ulusal enerji karigiminin bir bilegeni olarak artmigtir (Ibrahiem & Hanefy, 2021: 667-668).
Diinya genelinde 135 iilke, yenilenebilir enerji diizenleme rejimlerini uygulamaya koymus,
Paris Anlagmasi’na uyum hedefleri dogrultusunda yenilenebilir enerji hedeflerini belirlemistir.
Enerji krizi, 6niimiizdeki bes yil i¢inde yenilenebilir enerji kapasitesinin, son yirmi yilda elde
edilen artisa esde8er sekilde biiyiimesi i¢in 6nemli bir ivme yaratmustir. Kiiresel yenilenebilir
enerji kapasitesinin 2022 ile 2027 arasinda 2400 gigaton artmas1 beklenmektedir. Bu artig, kii-
resel 1sinmay1 1,5 °C ile sinirlama hedefine ulagsmak i¢in kritik oneme sahiptir (Khan vd., 2023:
2).Bu baglamda, enerji giivenligi ve siirdiiriilebilirligi, yenilenebilir enerjinin gelisimine da-
yal1 bir sekilde birlestirilmelidir; ¢linkii yenilenebilir enerji kaynaklari, cok daha diisiik yasam
dongiisii emisyonlarina sahiptir (Chu, 2023: 56075). Bu durum, 6zellikle Siirdiiriilebilir Kal-
kinma Hedefleri’nin 13. Hedefi olan iklim eylemiyle dogrudan iligkili olmas: nedeniyle kritik
bir 6neme sahiptir (BM, 2024). Bu acilardan degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji, sadece
cevresel siirdiiriilebilirligi degil, ayn1 zamanda uzun vadeli enerji giivenligini de gii¢lendiren
bir stratejik bilesen olarak one ¢ikmaktadir.

Yenilenebilir enerjinin ticari tiretimindeki son gelismelerin, insanligin bircok onemli
hedefine ulagmasina katki saglayacagi ongoriilmektedir; enerji giivenligi, iklim degisikligiyle
miicadele, ¢evrenin korunmasi ve sosyo-ekonomik doniisiim i¢in enerji talebinin karsilanmasi
ve enerji karisiminda yenilenebilir enerjinin payini artirarak enerji bagimsizliginin elde edil-
mesidir (Hache, 2018: 127-128). Yenilenebilir enerji, bu baglamda stratejik 6nemini korumak-
ta ancak gelisim siirecinde 6nemli engellerle karsilagsmaktadir (Chu, 2023: 56076). Kiiresel
olarak, 2030 yilina kadar yenilenebilir enerji hedeflerine ulagmak icin yillik ortalama yaklagik
800 milyar dolar, enerji verimliligini artirmak i¢in ise ek 600 milyar dolar yatirim yapilma-
st gerektigi ongoriilmektedir (World Bank, 2023). Bununla birlikte, mevcut devlet biitceleri,
ozellikle gelismekte olan iilkelerde, bu kapsamli yatirim ve teknoloji gereksinimlerini kendi
olanaklariyla finanse edebilecek durumda degildir (Jiang & Martek, 2021: 1-2). Gelismekte
olan iilkeler, enerji sektorlerini desteklemek i¢in dogrudan yabanci yatirimlart (FDI) artirmak
zorundadir (Gatzert & Kosub, 2016: 983). Bu nedenle, enerji sektorii, FDI'nin en hizli biiyii-
yen alanlarindan biri haline gelmistir (Keeley & Ikeda, 2017: 1451-1452; Jiang & Martek,
2021: 2). FDI Intelligence 2023 raporuna gore, 2022 yilinda yenilenebilir enerji sektorii, 343,6
milyar dolarlik yatirim ile tarihin en yiiksek sermaye girisini saglamig ve {ist iiste dordiincii
kez diger sektorleri geride birakmustir. Yatirimlar bir 6nceki yila gore %158 artarak %30’luk
pazar payina ulagtt ve yenilenebilir enerji, 2018’den beri zirvede olan fosil yakitlari gecmistir.
Ayrica, sektor bir 6nceki yila kiyasla 210 milyar dolar daha fazla yatirim ¢ekerek kiiresel enerji
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yatirrmlarindaki lider konumdadir. Ozetlersek, toplam FDI'nin yaklagik %11°i yenilenebilir
enerjiye yonlendirilmis ve bu sektdr, en fazla yatirim yapilan ilk bes sektor arasina girmistir
(Intelligence FDI, 2023). Bu baglamda, enerji giivenligini artirmak i¢in, FDI’'nin niteligine
odaklanmak, yenilenebilir enerji ve enerji verimli teknolojilere yatirimlar: tesvik etmek, strate-
jik altyapinin kontroliinii dikkatlice diizenlemek gereklidir. Bu denge, FDI'nin enerji giivenligi
risklerini azaltarak faydalarin1 maksimize etmeye olanak tantyabilir.

Yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime, ¢evresel stirdiiriilebilirlik ve ithalat bagim-
lilig1 iizerindeki etkileri, literatiirde genis bir sekilde ele alinmig olmasina ragmen, bu enerji
kaynaklarinin enerji giivenligi tizerindeki etkisi gorece ihmal edilmistir. Ancak, daha kapsamli
bir perspektiften degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji, mevcut enerji sisteminde iilkele-
rin kargilastig1 enerji giivenligi sorunlarma kapsamli bir ¢6ziim sunma potansiyeline sahiptir
(Frances vd., 2013: 550-551; Johansen, 2013: 599-600; Cergibozan, 2022: 618-619). Bundan
dolay1, gegmiste yasanan enerji krizlerinin tekrarlanmasini 6nlemek miimkiin olabilir. Yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmis enerji arzi saglamasi, digsa bagimlilig1 azaltmasi ve
uzun vadeli siirdiiriilebilir enerji politikalarini desteklemesi yoluyla enerji giivenligini artirma
kapasitesi yiiksektir. Bu potansiyel, yenilenebilir enerjinin hem ekonomik hem de stratejik agi-
dan tagidig1 onemi vurgulamaktadir (Ibrahiem & Hanefy, 2021: 668-669).

Bu dogrultuda, calismanin temel motivasyon kaynaklari, Tiirkiye nin enerji ihtiyaci-
nin biiyiik bir boliimiinii ithalatla kargilamasi ve enerjiyi ithal ettigi bazi komsu iilkelerde sii-
ren savaglar ve cografi konumumdan dolay1 barindirdig: risklerdir (Ukrayna- Rusya, Suriye
i¢ savagi, Israil- Filistin vb.). Tiirkiye nin enerji giivenligi, ayn1 zamanda Avrupa’nin enerji
giivenligini de dogrudan etkileyebilecek bir potansiyele sahiptir (Tiizen, 2023: 50; Novikav
& Muhasilovig, 2023: 2). Tiirkiye’nin jeopolitik konumunun Avrupa’nin enerji giivenligine
katk: saglayabilecegi yoniindeki tartigmalar, 6zellikle 2022°de Rusya’nin Ukrayna’y1 isgali ve
Avrupa Birligi’nin (6zellikle Almanya’nin) Rusya’nin enerji kaynaklarina olan bagimliligini
azaltma ¢abalariyla ivme kazanmistir. Bu baglamda, Tiirkiye nin Avrupa’nin enerji giivenligini
saglamada kritik bir rol oynayabilecegi giderek daha fazla vurgulanmaktadir (Novikau & Mu-
hasilovic, 2023: 1-2).

Tiirkiye’nin enerji giivenligi, biiyiik 6l¢tide arz giivenligi odaklidir. Net bir enerji itha-
lat¢is1 olmasi nedeniyle, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) 2019-2023 Stratejik
Raporu’nda enerji giivenligini arz giivenligi perspektifinden ele almistir (ETKB, 2023: 12-13;
Tiizen 2023: 49-50). Sanayilesme ve sehirlesme siirecinde hizla biiyiiyen Tiirkiye, son 20 yilda
enerji talebinin en hizh arttig1 Tktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) iilkelerinden biri
haline gelmistir. Bu donemde, Tiirkiye, elektrik ve dogalgaz talebindeki artig oraninda diinya
genelinde Cin’den sonra ikinci sirada yer almakta ve enerji talebinin karsilanmasinda yaklagik
olarak %75 oraninda disa bagimli olup yillik 45 milyar dolara yakin 6deme yapilmaktadir.
Bu durum Tiirkiye nin cari agig1 iizerinde énemli bir sorun teskil etmektedir (DIB, 2022: 35).
Dolayisiyla Tiirkiye, enerji talebini karsilayabilmek i¢in gerekli olan kaynaklara siirekli, gii-
venilir ve siirdiiriilebilir sekilde erismeyi hedeflemektedir. Bu dogrultuda, enerji giivenligini
saglamada yerel kaynaklarin kesfi ve isletilmesi, enerji ithalatinda kaynak iilke c¢esitlendirmesi
yapilmasi ve enerji arzinin digsal tehditlere karsi korunmasi stratejik oncelikler arasinda yer
almaktadir (Tiizen, 2023: 50; Saltik, 2016: 50; Stern, 2011: 25).
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Yukarda anlatilanlarin 1s181nda, bu ¢caligmanin temel amaci, Tiirkiye i¢in 1980-2018 y1l-
lar1 arasindaki zaman serisi verilerini kullanarak yenilenebilir enerji tiiketiminin (REN), enerji
giivenligi riski (ESR) iizerindeki etkisini incelemektir. Ayrica, calismada ESR iizerinde ekono-
mik biiytime (GDP) ve dogrudan yabanc: yatirimlarin (FDI) da etkisi incelenmigtir. Bu amagla,
cesitli ekonometrik teknikler kullanilarak ilgili bagiml ve bagimsiz degiskenler arasindaki kisa
ve uzun vadeli iligkiler analiz edilmigtir. Caligmanin literatiire en dnemli katkisi, mevcut lite-
ratiirde yenilenebilir enerji ile enerji giivenligi arasindaki iligkiyi inceleyen caligmalarin sinirlt
sayida olmasi ve Tiirkiye baglaminda bu tiir ampirik bir ¢caligmaya rastlanilmamis olmasidir.
Bu eksiklik, Tiirkiye’deki enerji giivenlik riski ile yenilenebilir enerji politikalarinin anlasil-
masi ve gelistirilmesi acisindan 6nemli bir boslugun oldugunu géstermektedir. Bu nedenle, bu
caligma, Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi riskini azaltmak i¢in hangi faktorlerin kritik Sneme
sahip oldugunu belirlemeye yardimct olabilir. Bu baglamda bu calismanin, Avrupa’daki mev-
cut enerji krizi ve enerji giivenligine yonelik risklerin arttig1 bir donemde, yenilenebilir enerji
kaynaklariin Tiirkiye’deki enerji giivenligini hangi yonde etkiledigini de inceleyerek literatii-
re katk1 saglamasi beklenmektedir. Ozellikle Tiirkiye’nin yenilenebilir enerjiye yatirrm yapma
gereklili8i, enerji bagimsizlig1 ve siirdiiriilebilir biiyiime hedefleri dogrultusunda bu ¢aligmanin
sonuglari politika yapicilar i¢in degerli ipuclart sunabilir.

Makalenin geri kalan boliimleri su sekilde diizenlenmistir: Ikinci boliimde literatiir tara-
mas1 yaptlmaktadir. Ugiincii boliimde veri ve metodoloji, dérdiincii boliimde bulgular ve tartis-
ma detaylandirilmaktadir. Besinci boliimde sonuclar sunulmaktadir.

2. Literatiir incelemesi

Enerji giivenligi riski, ilkelerin enerji altyapilarinin gelisimi ve sinirli sayida ana ener-
ji tedarikc¢isine bagimliliklar: nedeniyle 6nemli farkliliklar gostermektedir. Bu risk genellikle
ekonomik olarak erisilebilir enerji kaynaklarma baghdir (Le & Nguyen, 2019). Uygun fiyatlar-
la enerji saglanmasi, iilkelerin siirdiiriilebilir biiylime hedeflerine ulagsmasi acisindan kritik bir
rol oynamaktadir. Bu ¢aligsma, enerji giivenligi riski ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki
iligkiyi incelemekte ve literatiirde bu konunun sinirli sayida ¢alismada ele alindigin1 vurgula-
maktadir. Mevcut literatiir, enerji talebi, ekonomik biiyiime, kentlesme ve yenilenebilir enerji
arasindaki iligkileri ele almis olsa da, yenilenebilir enerjinin enerji giivenligi tizerindeki etkisini
arastiran ¢aligmalarin sayisi yetersizdir. Bu nedenle, bu konudaki bulgular belirsizligini koru-
makta ve daha fazla arastirma gerektirmektedir. Ilgili literatiir incelendiginde, enerji giivenligi
riski ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki iliskinin 6nemli bir aragtirma konusu oldugu
kabul edilmekle birlikte, bu alanda kapsamli ampirik analizler yapan ¢alismalar sinirlidir. Bu
konuyu ele alan baglica caligmalar agagida sunulmustur.

Augutis vd. (2014), yenilenebilir enerji kaynaklarimin enerji giivenlik riski tizerindeki
etkisini Litvanya icin teorik cercevede analiz etmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ge-
listirilmesinin enerji giivenligi iizerinde olumlu bir etki yaratti§1 ve enerji giivenligini artir-
dig1 belirtilmistir. Ancak, bu etkinin belirli bir seviyeye kadar gecerli oldugu vurgulanmaistir.
Ozellikle, enerji iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 yaklasik %60-70 seviyesine
ulagtiginda, bu oranin agilmas: durumunda enerji giivenliginin olumsuz etkilenmeye basladig:
ifade edilmigtir. Ayni sekilde, Nie & Yang (2016), calismasinda yenilenebilir enerji stratejile-
rinin enerji giivenligi riski iizerindeki etkilerini teorik bir ¢ercevede ele almistir. Arastirmada,
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yenilenebilir enerji politikalarinin geleneksel enerji kullanimini azaltarak enerji giivenligini
giiclendirdigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica, yenilenebilir enerji stratejilerini benimseyen fir-
malarin sayisindaki artigin toplam geleneksel enerji tiikketimini azalttigina da dikkat ¢ekilmigtir.
Dahast, yenilenebilir enerjinin marjinal maliyetlerinin diisiik oldugu senaryolarda, farkl: devlet
siibvansiyon oranlarinin verimlilik acisindan benzer sonuglar verdigini, ancak sabit maliyet-
lerin veya marjinal maliyetlerin yiiksek oldugu durumlarda, devlet siibvansiyonlarmin agiri
kapasiteye yol agabilecegini vurgulamiglardir. Ayn1 y1l Lucas vd. (2016) calismasinda enerji
giivenligi riski ile yenilenebilir enerji kullanim1 arasindaki uzun donemli iligkiyi 21 AB iilkesi
icin uygulanabilir genellestirilmis en kiiciik kareler (FGLS) ve kismi korele edilmis standart
hatalar (PCSE) yontemlerini kullanarak incelemigtir. Elde edilen ampirik bulgulara gore, ye-
nilenebilir enerji kullaniminin arkasindaki ana itici giiclin ¢evresel kaygilar ve siirdiiriilebilir-
lik politikalarindan ziyade enerji giivenligi oldugunu vurgulamigtir. Bu durum, Avrupa enerji
politikasinin hem enerji giivenligi hem de yenilenebilir enerjiler konusundaki yaklagiminin
yeniden degerlendirilmesi gerektigini ifade etmistir. Hamed & Bressler (2019), teorik olarak
ele aldiklar1 ¢alismalarinda, Israil ve Urdiin’iin mevcut enerji talebini ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimu ile arz giivenligi boyutu arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Her iki iilke
de enerji ihtiyaglarini kargilamak igin agirhikli olarak fosil yakitlara bagimlidir. Israil ve Ur-
diin’deki fosil yakit kaynaklarinin siirdiiriilemez kullanimi, bolgedeki ¢evresel giivenligi tehdit
ettigi belirtmigtir. Ancak, yenilenebilir enerji kullanimini tegvik eden yaratici politika secenek-
leriyle, Urdiin ve Israil daha uygun maliyetli ve baris¢il enerji saglayabilecegini ifade etmistir.
Ibrahiem & Hanafy (2021) ise calismasinda enerji giivenligi ve ¢evresel kalitenin yenilenebilir
enerji tiiketimi olan katkisini, yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, dogrudan ya-
banci sermaye ve niifus degiskenleriyle 1971-2014 dénem araligim1 Misir, Tunus ve Fas icin
panel ARDL ve Granger nedensellik yontemleriyle analiz etmigtir. Bulgular, ekonomik biiyii-
me, karbon dioksit emisyonlari, ticaret agiklig1 ve dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir
enerjiyi tegvik ettigini gostermekte, bu nedenle politika yapicilarin yenilenebilir enerjiye gecisi
hizlandirmaya yonelik politika tasarimlarinda bu degiskenleri goz ardi etmemeleri gerektigini
vurgulamaktadir. Ote yandan, enerji giivenligi, enerji kullanimi ve niifus artis1 yenilenebilir
enerji kullanimimi engelleyici faktorler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, enerji giivenligi ile eko-
nomik bilylime arasinda cift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu, enerji giivenligi, dogrudan
yabanc yatirimlar ve ¢gevresel bozulmanin yenilenebilir enerji kullanimint artiran unsurlar ol-
dugu tespit edilmistir. Ayni y1l yapilan bir bagka ¢calismada Cergibozan (2021), enerji giivenligi
riskiyle yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi OECD tiilkeleri i¢in 1985-2016 peri-
yodunu ikinci nesil panel teknigiyle (AMG ve Dumitrescu-Hurlin) arastirmistir. Elde edilen
ampirik bulgulara gore, riizgar, hidroelektrik ve toplam yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji
giivenligi riskini azalttigini, ancak biyokiitle ve giines enerjisinin enerji giivenligi lizerinde be-
lirgin bir etkisi olmadigim elde edilmigtir. Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi sonugla-
rina gore ise, biyokiitle ve hidroelektrik enerjisi ile enerji glivenligi riski arasinda tek yonlii bir
nedensellik iligkisi bulunurken, sanayi iiretimi, toplam enerji tiiketimi, ekonomik entegrasyon,
kentlesme ve riizgar enerjisi ile enerji giivenli8i riski arasinda c¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmigtir. Chu (2023) yapti81 caligmasinda enerji giivenligi ile ekonomik karmagikligin
yenilenebilir enerji gelisimindeki roliinii G7 iilkeleri i¢cin 1980-2017 donem aralifini panel
kantil regresyon modeliyle incelemigtir. Elde edilen sonuclara gore, enerji giivensizliginin, ye-
nilenebilir enerji kaynaklariin gelisiminde giiclii bir itici faktor oldugu, ancak bu etkinin yeni-
lenebilir enerjinin farkli dagilimlar1 boyunca degiskenlik gosterdigi ortaya konmustur. Ote yan-
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dan, ekonomik karmagikligin yenilenebilir enerji gelisimini olumsuz etkiledigi ve bu etkinin,
yenilenebilir enerji sektorii ilerledikce azaldig: belirlenmigtir. Chu vd. (2023) ise ¢alismalarin-
da 1997-2017 donem arali§ini 23 biiyiik enerji tiikketen iilkeyi inceleyerek, enerji giivenliginin
yenilenebilir enerji gelisimi tizerindeki etkisini, ticaret acikli§1 ve ekonomik biiylimeyi de goz
oniinde bulundurarak sabit kantil regresyon teknigi ile analiz etmigtir. Calismanin bulgulart,
enerji giivenli8i risklerinin yenilenebilir enerji gelisimi lizerinde olumlu ve anlamli bir etkisi
oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, orta gelirli iilkelerde enerji giivenligi risklerinin yenile-
nebilir enerji lizerindeki etkisi istikrarsiz oldugu elde edilmistir. Ayn1 y1l Khan vd. (2023) calis-
masinda enerji giivenlik riski ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi G7 iilkelerine
2004:1 —2022:11 aylik verilerini QQ yaklasimu ile analiz etmistir. Bulgular, enerji giivenliginin
iist ve orta kantillerde yenilenebilir enerji iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ve bu durumun,
yenilenebilir enerjinin enerji kullanimina dahil edilmesinin ¢atigmalar1 dnemli dlgiide etkile-
yip enerji giivenligini azalttigin1 gosterdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, enerji giivenliginin
tiim kantillerde yenilenebilir enerjiye olumlu katki sagladig: da belirlenmistir. Diger yandan,
yenilenebilir enerjinin 6zellikle yiiksek ve orta kantillerde enerji giivenligi lizerinde olumlu bir
etkisi oldugu sonucuna ulagilmigtir. Sonug¢ olarak, yenilenebilir enerjinin genel olarak enerji
giivenligine siirekli bir olumlu katki sagladigi, ancak orta vadede bu etkinin zayifladig1 go-
riilmektedir. Tugcu ve Mengaki (2024) ise ¢caligmasinda yenilenebilir enerji liretiminin enerji
giivenlik riski lizerindeki etkisini G7 iilkelerinde 1980-2018 dénem aralig1 i¢in panel ARDL,
Panel QQ regresyon ve Dumitrescu-Hurlin panel Granger nedensellik analizi incelemigtir. Elde
edilen bulgulara gore, kisa vadede yenilenebilir enerjiden enerji giivenligine dogru tek yonlii
bir nedensellik iligkisi oldugunu ve yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretiminin uzun vadede
enerji giivenligini tehdit eden riskleri 6nemli dl¢iide azalttigin gostermektedir. Ayrica, QQ reg-
resyon tahminleri, yenilenebilir enerji iiretiminin %50 nin iizerinde oldugu kantillerde enerji
giivenligi risklerinin azaldigimi ve G7 iilkelerinde enerjiye giivenli erisimin giiclendigini ortaya
koymaktadir.

Yukardaki literatiir taramas1 goz oniine alindiginda, enerji glivenligi ile ilgili caligmalar-
da 6nemli bir 6rneklem olan Tiirkiye’ nin ele alinmadigint ve enerji giivenligi riski ile yenile-
nebilir enerji arasindaki iligkinin Tiirkiye i¢in ampirik olarak test edilmedigini goriilmektedir.
Bu calismada, s6z konusu literatiir boglugunu doldurmak amaciyla, Tiirkiye i¢in yenilenebilir
enerji, FDI ve GDP’nin enerji giivenligi riski iizerindeki etkileri incelenmistir. Tiirkiye’nin ye-
nilenebilir enerji kaynaklarindaki potansiyeli ve enerji arz giivenligi agisindan tagidigi stratejik
onemi goz oniinde bulundurarak, enerji giivenlik riskinin itici giiclerini degerlendirmek biiytik
bir 6nem tagimaktadir Bu baglamda, enerji giivenligi riski ile yenilenebilir enerji arasindaki
iligkinin ampirik olarak ele alinmasi, Tiirkiye 6zelinde 6nemli bir gereklilik olarak ortaya ¢ik-
maktadir.

3. Veri Seti ve Metodoloji

Bu caligmanin temel amaci, Tiirkiye icin 1980-2018 yillart arasindaki zaman serisi veri-
lerini kullanarak yenilenebilir enerji tiiketiminin (REN), enerji giivenligi riski (ESR) tizerinde-
ki etkisini incelemektedir. flaveten calismada, ekonomik biiyiime (GDP) ve dogrudan yabanci
yatirimlarin (FDI) da ESR iizerindeki etkisi kontrol edilmistir. REN (kisi basina kWh), ESR
(indeks), GDP (kisi bagina GSYH-sabit 2015 ABD dolar1) ve FDI (net girigsler %GDP) cin-
sinden elde edilmigtir. REN verisine Our World in Data (OWD) (2024), ESR verisine Global
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Energy Institute (GEI) (2024), GDP ve FDI'ye ait verilere ise World Development Indicators
(WDI)’den (2024) ulagilmigtir. ESR verisine 1980-2018 yilinda arasinda ulasilabildigi i¢in ¢a-
lisma y1l1 1980-2018 olarak sinirlandirilmagtir.

Cergibozan (2024) ve Tugcu & Menegaki’nin (2024) calismalarindan hareketle kurgu-
lanan ampirik model asagidaki gibi yazilabilir:

ESR, = f (REN,,GDE, FDI,) )

burada ESR, REN, GDP ve FDI sirasiyla, enerji giivenligi riskini, yenilenebilir enerji
tiiketimini, ekonomik biiylimeyi ve dogrudan yabanci yatirimlari gostermektedir. Olas1 degisen
varyans sorununun oniine gecmek ve esnekligi elde etmek i¢in denklem 1°de 6zetlenen mode-
lin dogal logaritmas1 alinmistir. Yeniden formiile edilen model denklem 2’de ifade edilmistir:

In ESR, =, + oy n REN, + o, nGDE + o, In FDI, + ¢, )

burada a, a,, a,, agiklayici degigskenlerin parametrelerini, o, modelin sabitini, t zamant,
In dogal logaritmay:1 ve € ise hata terimini gdstermektedir.

Calismanin ampirik analizi icin Pesaran vd. (2001) tarafindan literatiire kazandirilan
ve gecikmesi dagitilmis otoregresif model olarak adlandirilan (ARDL) modelinden istifade
edilmistir. Bu modelin birkac 6nemli 6zelligi vardir. Bunlardan ilki, zaman serilerinin I(0) veya
I(1) gibi farkli derecelerde entegrasyon sergiledigi senaryolarda esbiitiinlesme iligkilerinin ana-
lizine olanak saglamasidir. ikincisi, esbiitiinlesme denklemine bir hata diizeltme parametresinin
eklenmesi, uzun ve kisa vadeli iligkilerin eszamanli olarak belirlenmesini kolaylastirmaktadir.
Sonuncusu ise ARDL modeli, sinirli 6rneklem biiyiikliikleri baglaminda bile dogru tahmin so-
nuclari tiretme kabiliyetiyle taninmaktadir (Pesaran vd., 2001:297-300). Bu calismadaki degis-
kenler i¢in olusturulan ARDL denklemi asagidaki gibi 6zetlenebilir:

P 9 9 9
AIESR =a,+) BAMESR_ +Y B,AMREN,  +) BAINGDP +) BAInFDI,,

i=1 i=0 i=0 i=0 3)
+AInESR ,+ A4, nREN,, +4,InGDP_+4,InFDI,_, +¢,

Hata diizeltme parametresi eklenerek, yukarida sunulan denklem kolaylikla bir hata dii-
zeltme modeline (HDM) déniistiiriilebilir:

P 9 9 9
AMESR, =a,+) BAMESR_ +Y BAMREN, ,+ BAWNGDP +Y BAWFDI,
i=1 i=0 i=0 i=0 4)
+A4InESR,_,+ A4, nREN, |+ 4, nGDP +4,InFDI, ,+wHDT,_ +¢,

burada A kisa donem dinamiklerini gosteren fark operatoriinii ve diizey degerleri uzun
donem bilgisini ve t zamani ve p ve q gecikme uzunluklarini ve HDT hata diizeltme parametre-
sini ve € hata terimini gostermektedir. Gecikme uzunluklarinin belirlenmesi tipik olarak Akaike
Bilgi Kriteri (AIC) veya Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) kullanilarak gerceklestirilir. Calismada,
ARDL yaklagimindan elde edilen uzun dénem esnekliklerinin saglamlik sinamasi FMOLS,
DOLS ve CCR tahmincileri vasitasiyla gerceklestirilmistir. Phillips ve Hansen (1990) tarafin-
dan gelistirilen FMOLS, Park (1992) tarafindan gelistirilen CCR ve Stock & Watson (1993)
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tarafindan literatiire kazandirilan DOLS yaklagimlar1 otokorelasyon ve i¢sellik sorunlarindan
kacinirken saglam ve tutarli tahminler iiretilmesini saglar (Kartal vd., 2023: 5-6).

4. Bulgular ve Tartisma

Ekonometrik bir arastirmanin baglangicinda, degiskenlere ait biitiinlesme mertebeleri-
nin belirlenmesi olasi sahte regresyonun oniine ge¢mek icin olduk¢a onemlidir. Bu baglam-
da, calismada oncelikle degiskenlerin biitiinlesme mertebesinin belirlenmesi amaciyla Dickey
& Fuller (1979) tarafindan gelistirilen Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips & Perron
(1988) tarafindan gelistirilen Phillips-Perron (PP) birim kok testlerinden yararlanilmistir. Bu
testlere ait sonuglar asagidaki Tablo 1’de sunulmustur. Buna gore InFDI degiskeni diizeyde
duragan (1(0)) oldugu, diger biitiin degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda duragan hale gel-
dikleri (1(1)) goriilmektedir. Dolayisiyla, ARDL yaklagimu ilgili degiskenler arasindaki egbii-
tiinlesme iligkisinin arastirilmasinda kullanilmasinda bir sakinca yoktur.

Tablo 1: Birim Kok Test Sonuclari

ADF ADF (1.fark) PP PP (1.fark)
Degiskenler
t-ist. prob. t-ist. prob.  Adj-t-ist. prob. Adj-t-ist.  prob.
InESR -1.384  0.579  -5.741%%*  0.000 -1.213 0.658  -6.599***%  (0.000
InREN -1.554 0495 -7.856*%**  0.000 -1.300 0.619  -9.295%**%  (0.000
InGDP -0379 0979  -6.502*%**  (0.000 -0.698 0990 -6.530%**  0.000
InFDI -2.859  0.059* - - -2.905* 0.054 - -

Not: *; %10, **; %5 ve ***;%1 anlamllik diizeylerini gostermektedir

ARDL yaklagimindan elde edilen egbiitiinlesme sonuglar1 Tablo 2’deki gibidir. Tablo
2’deki sonuglara bakildiginda, kurulan ARDL modeli i¢in hem F hem de t istatistiklerinin %35
ve %10 onem seviyesindeki iist kritik degerlerden (/(/)) biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu so-
nug, Tiirkiye’de INESR, InREN, InGDP ve InFDI arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugunu
dogrulamaktadir.

Tablo 2: ARDL Esbiitiinlesme Sonuclar:

. Kd. %5 Kd. %10
Istatistikler Karar
Model 1(0) I(1) 1(0) I(1)
(24,55 F i 4.789 3.23 435 272 3.77 v
-3.708 -2.86 -3.78 -2.57 -3.46 v

istatistigi

Not: Optimum gecikme uzunlugu, AIC’e gore otomatik olarak se¢ilmistir. Kd = kritik deger.

Uzun donemli bir iliskinin elde edilmesinin ardindan, ARDL yaklagimina ait uzun ve
kisa donemli katsayilar elde edilmis ve Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3: Uzun ve Kisa Donem ARDL Tahmin Bulgulari

Uzun vadeli sonuclar Katsay1 Standart hata t-istatistigi Prob.
InREN -0.272%3%:% 0.067 -4012 0.001
InGDP 0.598*** 0.099 6.013 0.000
InFDI -0.046* 0.022 -2.064 0.058
Kisa vadeli sonuclar Katsay1 Standart hata t-istatistigi Prob.
C 2.942%%% 0.613 4.799 0.000
AInESR 0.284 0.164 1.733 0.105
AInREN -0.005 0.035 -0.144 0.887
AInREN o1 0.228%#%* 0.061 3.728 0.002
AInREN 2 0.114%* 0.057 1.975 0.068
AInREN | 0.101** 0.045 2.208 0.044
AlnGDP 0.088 0.172 0.510 0.617
AlnGDP -0.414* 0.207 -2.001 0.065
AlnGDP , -0.226 0.180 -1.252 0.230
AlnGDPH -0.091 0.177 -0.512 0.616
AlnGDP 0.4787%* 0.158 3.013 0.009
AlnFDI 0.003 0014 0.225 0.824
AInFDI | 0.023 0016 1473 0.162
AInFDI , 0.010 0016 0.634 0.535
AlnFDI o 0.001 0014 0.121 0.904
AInFDI , -0.019* 0.010 -1.791 0.094
HDT -0.798%s#: 0.165 -4.823 0.000
Tanisal testler

J-B 0.068 [0.966]

WHITE 1.885 [0.115]

LM 1.090 [0.315]

RESET 0.509 [0.488]

CUSUM Istikrarl1

CUSUMSQ Istikrarli

Not: [ ] olasilik degerleridir. %1 ve %5 anlamlilik diizeyleri sirastyla (¥#%) ve (**) ile vurgulanmigtir

Tablo 3’de sunulan sonuglara gore uzun donemde INREN’deki %1°lik bir artig, InESRyi
%0.272 oraninda azaltmaktadir. InGDP’deki %1’lik bir artigin ise InESR’yi %0.598 oraninda
arttirmaktadir. Uzun donemde InFDI’nin InESR iizerindeki etkisine bakildiginda ise InFDI’daki
%1°1ik bir artigin INESR’yi %0.046 oraninda azalttig1 gortilmektedir.
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Tablo 3’deki kisa donemli sonuglara bakildiginda ise HDT nin beklendigi gibi negatif
ve istatistiki olarak anlaml oldugu goriilmektedir. Daha agik bir ifadeyle, kisa donemde mey-
dana gelecek bir sapma 1/0.798=1.25 y1l sonra uzun dénem dengesine yakinsayacaktir. Ayrica,
kisa donemde ilgili bagimsiz degiskenlerin istatistiki olarak InESR {iizerinde anlamli bir etkisi-
nin olmadig: tespit edilmistir.

ARDL modelinin tahmin amactyla kullanilabilmesi icin belirli tanisal test kosullarinin
kargilanmasi gerekmektedir. Tablo 3’te gosterilen bulgular, modelde otokorelasyon ve degisen
varyans sorunlarinin olmadigini gostermenin yani sira modelin normal dagilima uydugunu ve
spesifikasyon hatalarindan armmig oldugunu teyit etmektedir. Tahmin edilen ARDL modeliyle
iligkili parametrelerin istikrarint degerlendirmek icin CUSUM ve CUSUMSAQ testleri yapilmisg,
sonuglar Sekil 1’de sunulmug ve parametrelerin istikrar gerekliliklerini yerine getirdigini gos-
termigtir. Sonug olarak, olusturulan ARDL modeli tahmin amaclari i¢cin uygundur.

Sekil 1. CUSUM ve CUSUMSQ
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4.1. Saglamlik Smmamasi

Yukaridaki ARDL modelinden elde edilen uzun donemli katsayilarin saglamlik sinama-
st icin FMOLS, DOLS ve CCR yaklagimlarindan yararlanilmis ve sonuglar asagida sirasiyla
Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 4: FMOLS Bulgular:

FMOLS
Degiskenler Katsayilar Standart hata t-istatistik Prob.
InREN -0.097* 0.049 -1.967 0.057
InGDP 0.435%** 0.085 5.110 0.000
InFDI -0.039%* 0.018 -2.150 0.038
c 3.841%%* 0.556 6.906 0.000

Not: ##% *% ye *: sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir.
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Tablo 4’teki FMOLS analiz sonuclarina gore, uzun donemde InESR iizerinde InREN,
InGDP ve InFDI'nin etkisi istatistiksel olarak anlamlidir. InREN’deki her %1°lik artis, InNESR’yi
%0.097 oraninda azaltmaktadir. Ote yandan, InGDP’deki her %1°lik artis, InESR’yi %0.435
oraninda arttirmaktadir. InFDI’nin InESR iizerindeki etkisine bakildiginda ise, InFDI’daki her
%1°lik artigin InESR’yi %0.039 oraninda azalttig1 goriilmektedir.

Tablo 5: DOLS Bulgular:

DOLS
Degiskenler Katsayilar Standart hata t-istatistik Prob.
InREN -0.225%*%* 0.050 -4.447 0.000
InGDP 0.597*** 0.085 6.967 0.000
InFDI -0.046%* 0.019 -2.381 0.025
c 3.375%%* 0.595 5.663 0.000

Not: *##*_ ** ye *: sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir

Tablo 5’deki DOLS uzun donem tahmin sonuclarina gore, tiim bagimsiz degiskenlerin
bagimli degisken InESR iizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamlidir. Bulgular, InREN’deki
%1°lik artisin InESR’yi %0.225 oraninda azaltti§ini, buna karsilik InGDP’deki %1°lik artigin
ise InESR’yi %0.597 oraninda arttirdiint gostermektedir. Ayrica, InFDI’nin InESR iizerindeki
etkisine bakildiginda, InFDI'daki %1°lik artisin InESR’yi %0.046 oraninda azalttig1 gozlem-
lenmigtir.

Tablo 6: CCR Bulgular1

CCR
Degiskenler Katsayilar Standart hata t-istatistik Prob.
InREN -0.087* 0.046 -1.873 0.069
InGDP 0.434%%%* 0.082 5.266 0.000
InFDI -0.042%%* 0.019 -2.198 0.034
c 3.775%%% 0.582 6.485 0.000

Not: ##* *% ye *: sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 6°da yer alan CCR tahmin bulgularina gore tiim bagimsiz degiskenlerin bagimli
degisken olan InESR iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu gozlemlenmektedir.
Tablo 6’daki sonuglara gore, INREN’deki %1°lik bir artis, InESR’yi %0.087 oraninda azalt-
maktadir. Ayrica sonuglar, InGDP’deki %1°lik artisin InESR’yi %0.434 oraninda arttirdigi-
n1 ortaya koymaktadir. Son olarak, Tablo 6’daki bulgulara gore InFDI’daki %]1°lik bir artis,
InESR’yi %0.042 oraninda azaltmaktadir.

ARDL yaklagimindan elde edilen uzun dénem katsayilarinin saglamlik smamasi icin
kullanilan FMOLS, DOLS ve CCR yaklagimlari, ARDL bulgulariyla uyumlu sonuglar vermek-
tedir. Bu durum, yapilan tahminlerin giivenilir oldugunu gostermektedir.

875



Ibrahim Halil POLAT, Serhat CAMKAYA

4.2. Tartisma

ARDL yaklasimi ve bu yaklagimin saglamlik sinamasi i¢in yapilan FMOLS, DOLS ve
CCR tahmincilerinden elde edilen sonuglar, INREN, InGDP ve InFDI'nin InESR {izerinde is-
tatistiki olarak anlamli etkilerinin oldugunu gostermektedir. Bulgular, Tiirkiye’de InREN’deki
artisin InESR’yi negatif etkiledigini yani yenilenebilir enerji tiiketiminin uzun vadede enerji arz
giivenligi riskini azalttigini ortaya koymaktadir. Yenilenebilir enerji tiikketimini, enerji giivenligi
riskini ¢esitli sekillerde azaltabilir (6rnegin, kaynak c¢esitlendirmesi, ithalat bagimliligini azalt-
ma, fiyat istikrart saglama ve ¢evresel riskleri minimize etme gibi). Bu dogrultuda, Tiirkiye nin
mevcut yenilenebilir enerji altyapist bahsedilen bu nedenlerden dolayi enerji giivenligi riski-
ni hafifletmis olabilir. Bu sonu¢ Nie & Yang (2016), Cergibozan (2021), Khan vd. (2023) ve
Tugcu & Menegaki (2024) caligmalarinin sonuclariyla tutarlidir. Caligmadan elde edilen diger
bir sonug ise Tiirkiye’deki InNGDP’nin InESR’yi arttirmasi, diger bir ifadeyle uzun dénemde
Tiirkiye’nin ekonomik biiytimesindeki artigin, enerji arz giivenligi endiselerini arttirmasi olgu-
sudur. Bu sonug, Balitskiy vd. (2014) ve Le ve Nguyen’nin (2019) ¢aligmalarryla uyumludur.
Enerji arz giivenligi ile InNGDP arasindaki iliskiyi inceleyen akademik ¢aligmalara bakildiginda,
bu iki degisken arasinda giiclii bir bag oldugu goriilmektedir. Enerji arz giivenligi, ekonomik
biiytimenin stirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir neme sahiptir. Ciinkii ekonomik biiyiimede
meydana gelen artig, enerji talebini artirir ve bu talep artisi, enerji arzi giivenligini saglamayi
zorunlu kilar. Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan ekonomilerde, enerji arzindaki istikrarsiz-
liklar ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyebilir. Son olarak, calismadan elde edilen sonuglara
gore Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlar, Tiirkiye nin enerji arz giivenligi riskini
yavaglatmaktadir. Bu durum, Bu vd. (2019), Xin-gang vd. (2019), Petrovi¢ & Lobanov (2022)
ve Cao vd. (2020) gibi calismalarin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Dogrudan yabanci
yatirimlar, enerji arz giivenligi agisindan hem firsatlar hem de riskler barindiran karmasik bir
unsurdur. Yabanci yatirimlarin sagladigi teknoloji transferi, altyapr gelisimi ve kaynak cesitlen-
dirmesi gibi avantajlar, enerji arz giivenligi riskini hafifletirken; ekonomik bagimlilik, jeopoli-
tik riskler ve ulusal giivenlik kaygilar1 gibi faktorler bu giivenligi tehdit edebilir. Bu baglamda,
Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlarin enerji giivenligi riskini azaltan alanlara dogru
gittigi yorumunu yapmak miimkiindiir.

5.Sonug

Bu caligmanin temel amaci, Tiirkiye icin 1980-2018 yillar1 arasindaki zaman serisi ve-
rilerini kullanarak yenilenebilir enerji tiiketiminin, enerji giivenligi riski tizerindeki etkisini in-
celemektedir. Ayrica calismada, ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirimlarin da enerji
giivenligi riski iizerindeki etkisi kontrol edilmistir. S6z konusu etkiler, ARDL yaklagimiyla test
edilmigtir. Bu yaklagimin saglamlik sinamasi icin FMOLS, DOLS ve CCR yontemleri kulla-
nilmistir. Aragtirmanin ampirik analizi sonucunda su bulgular elde edilmisgtir: i) Yenilenebilir
enerji tiikketimi, uzun vadede enerji arz giivenligi riskini hafifletmektedir. ii) Uzun vadede, artan
ekonomik biiyiime enerji giivenligi riskini artirmaktadir. iii) Tiirkiye’ye gelen uzun vadeli dog-
rudan yabanci yatirimlar, Tiirkiye nin enerji arz giivenligi riskini azaltmaktadir.

Calismadan elde edilen sonuclar, politika yapicilar i¢in onemli tavsiyeler sunmaktadir.
Ik olarak, politika yapicilarin, yenilenebilir enerji kaynaklarma gecisin yalnizca enerji gii-
venligini artirmakla kalmayip, ayni zamanda iklim degisikligiyle kiiresel miicadelede kritik
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bir rol oynadigin kabul etmeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda, yenilenebilir enerji iiretimini
tesvik etmek, ekonomik biiyiimeyi desteklemek ve yenilik¢iligi 6zendirmek, enerji giivenligi
risklerini azaltmak ve siirdiiriilebilir bir enerji gelecegini insa etmek icin etkili stratejiler ola-
rak degerlendirilebilir. Destekleyici politikalar benimseyerek ve yenilenebilir enerji altyapisina
yatirim yaparak, hem enerji giivenli8i riski azaltilabilir hem de cevresel kirlilik azaltilabilir.
Yenilenebilir enerji sektoriinde 6zel sektor yatirimlarimi tegvik etmek icin, ithal edilen ve yerel
esdegeri bulunmayan yenilenebilir enerji ekipmanlarina yonelik vergi ve giimriik muafiyetleri
uygulanabilir. Ayrica, yenilenebilir enerji projelerine yonelik Ar-Ge tegvikleri, neredeyse sifir
faizli finansman, devlet arazilerinin iicretsiz diisiik maliyetle tahsis edilmesi veya siibvansi-
yon gibi destekleyici politikalar hayata gegirilebilir. Ikinci olarak, ekonomik biiyiime genel-
likle enerji talebinde bir artisa neden olur. Bu yiizden, enerji verimliliini artirmaya yonelik
politikalar ve yatirimlar, artan talebe ragmen enerji arz giivenligini korumada 6nemli bir rol
oynayabilir. Bina yalitimi, enerji tasarruflu teknolojiler ve sanayi sektoriinde verimlilik artiric
onlemler tegvik edilmelidir. Ayrica, enerji giivenligi kisa vadeli ¢oziimlerle degil, uzun vadeli
stratejilerle saglanabilir. Politika yapicilar, ekonomik biiylimeyi siirdiiriilebilir hale getirmek ve
enerji arz giivenligini saglamak amaciyla uzun vadeli enerji politikalar1 gelistirmeli ve hayata
gecirmelidir. Enerji fiyatlarindaki artislar, sektoriin teknolojik bagimlilig1 ve yiiksek sabit ma-
liyetleri nedeniyle, genellikle gecikmelerle ilerleyen yeni biiyiime ve kalkinma dongiilerini te-
tiklemektedir. Bu baglamda, politika yapicilarin 6nceliklerini yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ekonomilere entegrasyonundan ziyade dogrudan uygulanmasma odaklamasi gerekmektedir
Son olarak, politika yaplcﬂar dogrudan yabanci yatirimlar: enerji giivenligini giiclendirecek
sektorlere yonlendirmelidir. Ornegin, yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve enerji altyapisi
gibi stratejik alanlara yonelik yabanci yatirimlari tesvik eden diizenlemeler uygulanmalidir. Bu
yaklagim, enerji arzinin daha giivenli hale getirilmesine katki saglayabilir. Ev sahibi iilkeler,
yalnizca iiretim artigina degil, ayn1 zamanda teknolojik ilerlemeye katkida bulunan yabanci
yatirimlar: cekmeye odaklanmalidir. Yabanci yatirimcilarla yerel igletmelerin ig birligi yaparak
enerji verimliligini artiracak yenilik¢i teknolojiler gelistirmesi tesvik edilmelidir. Bu, FDI'in
daha kaliteli ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasin1 saglayacaktir. Bu stratejiler, enerji ve-
rimliligini ve giivenliligi artirirken, ayn1 zamanda ekonomik biiylimeye ve cevresel siirdiiriile-
bilirlige katki saglayacaktir.

Bu calismada, sadece yenilenebilir enerji kaynaklarimin enerji giivenligi riski tizerindeki
etkisine odaklanilmig olsa da, gelecek calismalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin yani sira
niikleer enerjinin de enerji giivenligi riski iizerindeki etkisi incelenebilir. Ayrica, bu ¢aligmada
sadece Tiirkiye’ye odaklanilmistir. Gelecekteki caligsmalarda enerji giivenligi riski yiiksek olan
tilke veya iilkeler i¢in benzer bir konu calisilabilir. Son olarak, gelecekteki calismalarda Fouri-
er, wavelet ve zamanla degisen nedensellik testi gibi giincel ekonometrik teknikler kullanilarak
yenilenebilir enerji ve enerji arz giivenligi arasindaki bag incelenebilir.

Katki Orani Beyam
Yazarlar caligmaya esit oranda katki saglamigtir.

Cikar Catismasi Beyam
Yazarlar arasinda ¢ikar catismast bulunmamaktadir.
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