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ARASTIRMA

Kontagiy6z Ektimali Koyunlarda Bazi Yangisal Biyobelirtegler
ve Oksidatif Stres Indeksinin Belirlenmesi *

Bu galismada kontagiy6z ektima tanisi konan koyunlarda haptoglobin, seruloplazmin, albiimin, total
siyalik asit ve oksidatif stres parametre (total antioksidan ve oksidan kapasite) dizeylerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Agiz, dudaklar basta olmak Uzere genital bolgede karnabahar benzeri
proliferatif lezyonlar, yeme glicligu, istahsizlik, zayiflama ve topallik semptomlarina gére klinik
olarak kontagiy6z ektima tanisi konulan 25 ve 15 bas saglikli koyun (1-2 yash, Akkaraman melezi
irki) kullanildi. Galismaya alinan tum hayvanlarin Vena jugularis’inden antikoagulansiz tiplere kan
ornekleri alindi. Saghkli grup ile enfekte grup karsilastirildiginda haptoglobin, total oksidan kapasite
(TOK) ve oksidatif stres indeksi (OSI), seruloplazmin, total siyalik asit diizeylerinin arttigi, total
antioksidan kapasite (TAK) dlzeyinin ise azaldigi saptandi. Sonug olarak, akut faz proteinlerinden
haptoglobin ve seruloplazminin yangi belirteci olarak kullanilabilecedi yani sira hastalikta olusan
oksidatif stres nedeniyle hayvanlara antioksidan takviyesinin vyararli olabilecegi kanaatine
variimistir.

Anahtar Kelimeler: Akut faz protein, kontagiy6z ektima, koyun, oksidatif stres, siyalik asit

Determination of Some Inflammatory Biomarkers and Oxidative Stress Index in
Sheep with Contagious Ecthyma

The aim of this study was to determine the levels of haptoglobin, ceruloplasmin, albumin, total sialic
acid and oxidative stress parameters (total antioxidant and oxidant capacity) in sheep diagnosed
with contagious ecthyma. 25 and 15 healthy sheep (1-2 years old, Akkaraman crossbred breed)
clinically diagnosed with contagious ecthyma were used according to the symptoms of cauliflower-
like proliferative lesions in the mouth, lips and genital area, difficulty in eating, loss of appetite,
weight loss and lameness. Blood samples were taken from the jugular vein of all animals included
in the study into tubes without anticoagulant. When the healthy group and the infected group were
compared, it was determined that haptoglobin, total oxidant capacity (TOC) and oxidative stress
index (OSl), ceruloplasmin, total sialic acid levels increased, while total antioxidant capacity (TAC)
levels decreased. As a result, it was concluded that haptoglobin, an acute phase proteins, and
ceruloplasmin can be used as inflammation markers and antioxidant supplementation may be
beneficial to animals due to oxidative stress that occurs in the disease.

Key Words: Acute phase protein, contagious ecthyma, oxidative stress, sheep, sialic acid

Giris

Kontagiy6z ektima (orf) tim diinyada yaygin olarak gorilen koyun ve kegilerin viral
bir enfeksiyonudur. Ozellikle bagisiklik sistemi diisiik olan kuzu ve oglaklarda gériilen
kontagiy6z ektima ulkemizde de gorulmektedir. Komplikasyon ve sekonder
enfeksiyonlarin gelismesi durumunda, yiuksek morbiditeye ve blylk ekonomik kayiplara
neden olur (1). Enfekte hayvanlarla temas edildigi takdirde insanlarda da gorilebilen
zoonoz bir hastalik olmasi ile yetigtiricilerin saghigi igin énem tasimaktadir. ilkbahar ve
yaz aylarinda yaygin olarak goriilen hastaliga, epiteliotropik bir virlis (Poxviridae
familyasindan parapoksviris) neden olmaktadir (1-3). Parapoxvirus ovis’in sekli ovoid
formdadir. Bu nedenle poxvirus ailesinden bagimsiz bir grup olarak degerlendirilir (4).
Elektron mikroskobu ile incelendiginde eksenleri 260 nm ve 160 nm olarak dl¢limustur
(3). Kontagiydz ektimanin morbiditesi ylksek olmakla birlikte mortalitesi ise dusuktir.
inkiibasyon siiresi 8-10 giin arasinda degisiklik gdsterir. Enfeksiyonun 4 farkli (labial,
pedal, generalize ve genital) formu vardir. Tipik deri lezyonlariyla ¢ok kolay teghis
konulan bir hastalik olmakla beraber kesin teshis patolojik materyallerin laboratuvarda
elektron mikroskobik incelemesi, PCR ve imminohistokimya yoluyla yapiimaktadir.
Tedavide bag@isikligin arttirimasi amaglanir ve sekonder enfeksiyona karsi antibiyotik
kullanilabilir (1, 2, 5).

Organizmada olusan yangi, doku hasari ve enfeksiyon sonucunda, birgcok plazma
proteinin seviyelerinde hizli bir degisiklik ile karakterize akut faz yanit olusmakta
bununla birlikte karacigerden akut faz proteinleri sentezlenmektedir. Hastaligin
tedavisinde etkili bir tedavi plani tasarlamak ve uygulamak igin sistemik yanginin erken
tespiti ve prognozunda o6nemlidir (6, 7). Vicudun yapi taslarindan biri olarak kabul
edilen siyalik asitler, hicrelerde oldukga buyik 6neme sahiptir. Glikolipitlerin,

" Bu galisma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden 6zetlenmigtir.
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glikoproteinlerin, polisakkaritlerin ve mukoproteinlerin
yapisina girerek, bakterilerde ve omurgali canlilarda
yaygin olarak bulunur (8).

Hicrelerde oksidanlar ve antioksidanlar arasinda
bir denge vardir. Denge c¢esitli nedenler ile
bozuldugunda antioksidanlarin  yetersizligi sonucu
serbest reaktif oksijenler ortaya ciktigi bildiriimistir (9).
Serbest radikaller vicudun temel vyapi taslarini
etkileyerek hiicrelerle negatif yonlu etkilesime girerek
hasar olusturabilirler. Protein, lipit, hiicre membrani
hatta DNA yapisini bozabilirler. Organizmanin savunma
mekanizmasi  hasari  gideremez ise  hicreler
fonksiyonlarini yerine getiremez ve immun sistem
gitgide zayiflayarak olusan enfeksiyonun siddetinin
arttigr  dolayisiyla hicrelerde yaslanma ve 6lim
gerceklestigi bildirilmistir (10).

Bu calismada kontagiybéz ektima tanisi konan
koyunlarda haptoglobin, seruloplazmin, albimin, total
siyalik asit ve oksidatif stres parametre (total
antioksidan ve oksidan kapasite) duzeylerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirma ve Yayin Etigi: Calisma icin Kafkas
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (KAU-
HADYEK) Baskanliginin 2022 tarih ve 159 karar sayisi
ile alinmigtir.

Calismada Corum ili merkez ve ilgelerinde halk
elinde yetistirilen, 1-2 yasl, Akkaraman melezi irki 15
bas saghkli ve 25 bas kontagiy6z ektimali koyun
kullanildi.  Galismada  kullanilan  her iki grupta
kontagiydéz ektimaya kargi asilanmamis hayvanlardan
olusmaktaydi. Yapilan klinik muayenede 6zellikle dudak
derisinde, comissura labialis'te, merme ve burun
deliklerinde ek olarak ayak ve kulaklarda, genital
organlarda karnabahar benzeri proliferatif lezyonlar,
yeme guglugl, istahsizlik, zayiflama ve topallik
semptomlarina gére klinik olarak kontagiy6z ektima
tanisi konulan hayvanlarin Vena jugularis'inden kan
drnekleri antikoagulansiz tiiplere alindi. Ornekler 3000
rom’de 15 dk santriflij edildi. Elde edilen serumlar -20
°C saklandi.

Seruloplazmin Colombo ve Ricterich (11), total
siyalik asit Sydow (12)'un bildirdikleri metotlara gore,
haptoglobin dizeyi ELISA kiti (Tridelta development
limited, irlanda), albiimin ise test kiti (Biolabo, Fransa)
ile kolorimetrik olarak tespit edildi. Total oksidan
kapasite (TOK), total antioksidan kapasite (TAK)
dizeyleri ticari test kitleri (Rel Assay Diagnostics,
Tirkiye) ile 6lgildii. Oksidatif stres indeksi (OSI)
(Arbitrary Unit) = [TOK (mmol Trolox equivalent/L) /
10xTAK (umol H202 equivalent/L)] formdld ile
hesaplandi (13).

Elde edilen verilerin degerlendirimesinde SPSS
20.0 paket programi kullanilarak gruplarin normal
dagihm goésterme durumu Kolmogorov-Smirnov ile
degerlendirildi. Normal dagilm gdsteren gruplarin
karsilastirimasinda bagdimsiz érneklem t-testi yapilmig
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olup, p<0.05 degeri istatistk agidan anlamli kabul
edilmistir.

Bulgular

Kontagiy6z ektima ile enfekte koyunlarin klinik
muayenesinde dudaklarda, agiz c¢evresinde, burun
boslugunda, dis etinde, memede ve tirnaklarda; pustil
ve kabuk olusumu ile karakterize, boz esmer renkte
(karnabahar gorinimli) kabuklar saptandi.

Biyokimyasal parametrelerden haptoglobin, TOK
ve OSI (p<0.001), seruloplazmin, total siyalik asit
(p<0.01) duzeylerinin arttigi, TAK (p<0.001) dizeyinin
ise azaldigi saptandi. Bunun yani sira albimin
dlzeyinin anlamsiz olarak azaldigi belirlendi.

Tablo 1. Saglikli ve kontagiy6z ektima ile enfekte
koyunlarda yangi biyobelirtegleri ve oksidatif stres
parametre seviyeleri

parametreler Saglikh Enfekte

(X+SEM) (X£SEM)
Haptoglobin 0.14+0.01 0.49+0.02 0.001
(/L)
Seruloplazmin 13.79+0.72 17.18+0.72 0.005
(mg/dL)
Alblimin 3.07+0.06  2.94+0.04 0.068
(g/dL)
Total siyalik asit 51.37+£1.65 60.69+1.62 0.01
(mg/dL)
Total antioksidan kapasite ~ 1.39+0.06 1.02+0.05 0.001
(mmol Trolox Equiv/L)
Total oksidan kapasite 586028  9.11:0.37  0.001
(umol H,O, Equiv/L)
Oksidatif stres indeksi 0.44+0.03 0.98+0.10  0.001

(Arbitrary Unit)

Tartisma

Kontagiy6z ektima poxviridae familyasina ait
parapox virusunun neden oldugu koyun ve kegide
Ozellikle de kuzu ve oglaklarda gorulen zoonotik
karakterli, bulasici bir viral hastahktir (3). Bagisiklik
sistemini dusurerek gastroenteritis ve bronkopndémoni
gibi sekonder enfeksiyonlara ortam hazirlamasinin yani
sira yeme gugligl, istahsizlik sonucu zayiflama ve
verim dusukligine sebep olmasi nedeniyle énemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. ilave olarak
koyun ve kegilerle temasta olan insanlarda lokal,
granilomatéz tarzda agrili ve kasintili paplllere neden
olmaktadir. Ozellikle kuzu ve oglaklarda agiz-dudaklar
basta olmak Uzere, genital bdlgede, vezikul, pustul ve
kabuk olusumu ile karakterize, boz esmer renkte
(karnabahar goérinumli) gibi semptomlara neden
olmaktadir (5, 14, 15). Yapilan klinik muayene
sonucunda belirtilen kaynaklardaki bildirimlerle (5, 14)
uyumlu olarak kontagiydoz ektima ile enfekte
hayvanlarda agiz-dudaklarda ve mukokutan bolgelerde
kabuklu papul, anoreksi, ates ve zayiflama gibi
semptomlar belirlendi.
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Akut faz proteinleri stres, yangi, hastalk,
immunitenin baskilanmasi gibi durumlarda
konsantrasyonu degisebilen kan proteinleridir (16, 17).
Ruminantlar icin 6nemli bir akut faz protein olan
haptoglobinin birgok fonksiyonu olmakla beraber esas
fonksiyonu serbest hemoglobin ile kararli kompleksler
olusturmasi ve bu yolla demir kaybini Onleyerek
bakteriostatik etki olusturmasidir (6). Seruloplazmin
karacigerde Uretilen pozitif akut faz proteinidir. Gorevi
demir metabolizmasini dizenlemek ve kandaki bakir
elementlerini tagsimasidir. Bakir viicutta meydana gelen
metabolik olaylarin dogru bir sekilde gerceklesmesinde
ve vicudun enerji Uretiminde rol oynar. Bakirin vicutta
az ya da ¢ok olmasi mevcut dengeyi bozmaktadir.
Seruplazmin varligi bu nedenle 6nemlidir. Dokularda
seruloplazminin  galismadigi durumlarda  demir
birikimine sebep olabilir (18).

Yangi baglangicindan sonraki 24 saatte artarak 3-
5 gun icerisinde maksimum diizeye ulasan haptoglobin
ve 4-10 gin icerisinde en yilksek konsantrasyona
ulasan seruloplazminin brusellozis (19), sap hastahgi
(20), tlberkulozis (21), askarid (22), koyun c¢igek
hastalidi  (23), sigirlarin  gangrenli nezlesi (24),
toksoplazmozis (25), Streptococcus pluranimalium (26)
ve paratiberkilozis (27) gibi birgok enfeksiydz
hastalikta arttigi yapilan calismalarda bildirilmistir. Al
Saad ve ark. (28) tarafindan kontagiyéz ektimali
koyunlarda haptoglobin ve fibrinojen seviyesinin anlaml
olarak arttigi, Merhan ve ark. (29) tarafindan kontagiy6z
ektimali koyunlarda yapilan baska bir g¢alismada ise
haptoglobin, SAA ve seruloplazmin konsantrasyonunun
arttigi rapor edilmistir. Bu ¢alismada da haptoglobin ve
seruplazmin diizeyinin arttigi belilendi. Calismada da
artisin sebebi olusan doku hasari ile iligkili olabilir.

Albumin, karacigerde duretilir ve kanda miktari
oldukgca fazla bulunan plazma proteinidir. Plazma
onkotik  basincini  dlzenler.  Albimin  eksikligi,
beslenmeye bagh olarak olusabilecegi gibi ileri
derecede karaciger bozukluklari ve cesitli hastaliklar
sonucunda da olabilir. Albimin yiksekligi ise vicuttan
fazla sivi gikisi, diyabet, tedavi amagli albimin alimi gibi
nedenlerden gorilebilir. Yapilan calismalarda negatif
akut faz protein olan albimin dizeyinin azaldig
bildirilmistir (19, 20, 22, 23). Bu ¢alismada da albimin

Kaynaklar

1. Kandemir FM, issi M, Benzer F, et al. Plasma nitric oxide
concentrations and erythrocyte arginase activities in
lambs with contagious ecthyma. Revue Med Vet 2011;
162: 275-278.

2. Orta YS, Kaya GB, Atli K, et al. Molecular diagnosis and
application of combined alternative treatment in lesions
developing in the oral region due to orf virus in sheep and
goats. Indian J Anim Res 2024; 58: 1521-1528.

3. ssi M, Gulacti i, Bulut H, Gul Y. Severe persistent
contagious ecthyma cases in twin goats. J Anim Vet Adv
2010; 9: 2447-2481.

4. Hayashi Y, Shima M, Kanehiro H, et al. Ecthyma
gangrenosum combined with multiple perforations of the

Kontagiy6z Ektimali Koyunlarda Bazi Yangisal Biyobelirtegler ...

Subat 2025

dizeyinin azaldig! belirlenmis olmakla beraber bu azalig
istatistiksel agidan anlamsiz olarak belirlendi.

Membran ve bazi hiicresel bilesenlerin yapisinda
bulunan siyalik asitler (N-asetil ndraminik asit)
néraminik asitin asetillenmis tirevlerinden olusan 9
karbonlu bir amino sekerdir (30, 31). Serbest, proteine
bagli ve lipide bagh siyalik asidin toplami (8) olan total
siyalik asit, yangisal hastaliklarin tanisi ve prognozunu
belilemede o6nemlidir (32). Neonatal diyare (33),
brusellozis (34), hipoderma (35), ekinokokkozis (36),
tiberkdlozis (37) ve aspirasyon pnémonisinde (38) total
siyalik asidin arttig1 rapor edilmistir. Calismada da total
siyalik asit artisinin sebebi doku harabiyeti ve yangidan
dolayr karacigerdeki siyaloprotein artigi kaynakli
olabilecegdi dusunulmektedir.

Fizyolojik kosullarda oksidanlarla antioksidanlar
denge halindedir. Ancak stres ya da hastalik
durumunda bu denge ortadan kalmakta ve oksidatif
stres olugsmaktadir. Serbest radikallerin olugsmasini
Onleyen antioksidanlar olusan zararli etkileri de ortadan
kaldinr. Birgok yontemle oksidatif stres dulzeyi
belirlenmesine kargin, molekdllerin tek tek olgilmesini
saglayan yontemler hem pahali hem de zaman isteyen
yontemler oldugundan dolay!r yapilan calismalarda
toplam oksidan veya antioksidan kapasite élcimunin
daha faydali olabilecegi rapor edildi (39, 40). Oksidatif
stres bircok hastaligin ve vyangisal durumun
patogenezinde  olduk¢ca 6nemli olup yapilan
caligmalarda, birgok enfeksiydz hastalikta oksidatif stres
olustugu bildirilmistir (22, 35, 41-43). Deveci ve ark. (44)
kontagiy6z ektima ile enfekte koyunlarda yaptiklari
calismada TOK ve OSI diizeyinin artigini ve oksidatif
stres olustugunu bildirmiglerdir. Yapilan bagka bir
calismada (45) ise koksidiyozisli sigirlarda oksidatif
stres  olustugunu  bildirmislerdir. Calismada da
kontagiydz ektimali koyunlarda TOK ve OSi diizeyinin
arttigi, TAK dulzeyinin ise azaldigi belirlenmis olup
nedeni viruse kargi konak hicrelerinde olusan serbest
radikal artigi kaynakli olabilece@i dustnuimektedir.

Sonug olarak, akut faz proteinlerinden haptoglobin
ve seruloplazminin yangl belirteci olarak
kullanilabilecedi yani sira hastalikta olusan oksidatif
stres nedeniyle hayvanlara antioksidan takviyesinin
yararl olabilecegi kanisina varildi.
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